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2. ESCOPO

2.1. Esta Instrugdo Técnica tem por finalidade estabelecer os critérios e procedimentos de avaliagcao da
conformidade para equipamentos para consumo de agua, com foco na seguranga e desempenho, atra-
vés do mecanismo da Certificacdo, visando a saude e a seguranga do consumidor e a eficiéncia ener-

gética.

Nota: Equipamentos para consumo de agua podem ser denominados no texto simplesmente

como “equipamentos”.

2.2 Agrupamento para Efeitos de Certificagao
Para fins de certificagdo do objeto desta Instrugdo Técnica, aplica-se o conceito de Familia, conforme

estabelecido em 6.2.

3. QUALIFICA(;AO DA EQUIPE DE AUDITORES
3.1. A equipe de auditores para avaliagéo da conformidade definida nesta Instrug@o Técnica deve aten-
der aos requisitos de qualificacao de auditores e especialistas do Bureau Veritas Certification, conforme

definido no procedimento IA31-BR.

4. SIGLAS
Para fins desta Instrugcdo Técnica, sdo adotadas as siglas a seguir, complementadas pelas siglas con-

tidas nos documentos citados no item 4 desta Instru¢cdo Técnica:

ENCE Etiqueta Nacional de Conservacéo e Energia
MS Ministério da Saude
RGCP Requisitos Gerais de Certificacdo de Produtos

5. DOCUMENTOS COMPLEMENTARES
Para fins desta Instrugdo Técnica, sdo adotados os seguintes documentos complementares, além da-

queles citados no RGCP e nesta Instrugdo Técnica:

Norma ABNT NBR 5426:1985 Planos de amostragem e procedimentos na inspe¢do por
atributos

Portaria Inmetro n2 200, de 2021 Aprova os Requisitos Gerais de Certificagao de Produtos -
RGCP.

6. DEFINIGOES

Para fins desta Instrugdo Técnica, sdo adotadas as definicdes a seguir, complementadas pelas defini-

¢des contidas nos documentos complementares citados no item 5.
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6.1 Projeto Basico
Descricao detalhada do conjunto de atributos (caracteristicas construtivas e materiais) de cada modelo
de Equipamento e que, sendo alterados, podem modificar o resultado de um requisito de certificagao.
Diferenciais no projeto basico devem ser comprovados através do Memorial Descritivo.
6.2 Familia de Produto
Agrupamento de modelos produzidos em uma mesma unidade fabril, através do mesmo processo pro-
dutivo, fabricados com os mesmos materiais, mesma tecnologia de refrigeracao e com mesmas fungdes
de eficiéncia de melhoria da qualidade da agua. As familias distinguem-se segundo uma nomenclatura
alfanumeérica definida por apenas um numero de 1 a 9, seguida de apenas uma letra de Aa H, conforme
caracteristicas do produto, definidas nos itens 4.2.1 e 4.2.2.
Por exemplo: Familia 1A, 2G, 3F, 6D, 9C, etc.
Nota 1: Caso exista mais de uma familia com a mesma descri¢do alfanumérica, para efeitos de
descri¢cao da familia no certificado, deve ser acrescida a descricao alfanumérica da familia a
caracteristica construtiva que diferencia as familias.
Nota 2: Diferenciais de cada familia de produto devem ser comprovados através do Memorial
Descritivo.
6.2.1 Familia segundo caracteristicas construtivas e requisitos de seguranga
Conjunto de Equipamentos para Consumo de Agua, fabricados segundo um mesmo projeto bésico.
Diferenciais no projeto basico devem originar uma nova familia. Com isso, ficam definidas as seguintes
familias:
1) Sem refrigeragéo e nao elétrico por gravidade;
2) Sem refrigeragéo e néo elétrico por pressao, conectado a rede hidraulica;
3) Sem refrigeracao, com sistema elétrico de melhoria da agua por gravidade;
4) Sem refrigeracédo, com sistema elétrico de melhoria da agua por pressao, conectado a rede
hidraulica;
5) Com refrigeragcao por sistema eletromecénico, por gravidade;
6) Com refrigeragao por sistema eletromecanico, por pressao, conectado a rede hidraulica;
7) Com refrigeragao por sistema eletrénico, por gravidade;
8) Com refrigeragéo por sistema eletrénico, por pressao, conectado a rede hidraulica;
9) Outros que nao estejam previstos nos itens anteriores.
6.2.2 Familia segundo requisitos de melhoria da qualidade da agua
Conjunto de Equipamentos para Consumo de Agua cujas caracteristicas e declaragdo de eficiéncia de
melhoria da qualidade da agua, constantes do Memorial Descritivo, sejam iguais. Com isso, ficam de-
finidas as seguintes familias:

A) Eficiéncia de retengao de particulas;

COPYRIGHT, 2023, BUREAU VERITAS CERTIFICATION

BV_C2_ Internal




Ref.: IT 576C BR

INSTRUCAO TECNICA PARA AVALIACAO DA o
CONFORMIDADE DE EQUIPAMENTOS PARA Emisséo: 12/06/2023

1828

CONSUMO DE AGUA

BUREAU VERITAS CERTIFICATION

Pagina 6 de 77

B) Eficiéncia de reducéo de cloro livre;
C) Eficiéncia bacterioldgica;
D) Eficiéncia de retengéo de particulas + redugao de cloro livre;
E) Eficiéncia de retencao de particulas + eficiéncia bacterioldgica;
F) Eficiéncia de reducgéo de cloro livre + eficiéncia bacterioldgica;
G) Eficiéncia de retengéo de particulas + eficiéncia de redugéo de cloro livre + eficiéncia bac-
terioldgica;
H) Equipamento sem melhoria da qualidade da agua.
6.2.3 Modelo de Equipamentos para Consumo de Agua
Sao considerados modelos distintos os produtos da mesma familia que se diferenciam por tamanho,
volume do reservatorio de agua, poténcia, capacidade de fornecimento de agua gelada (I/h), tecnologia
utilizada para a melhoria da agua e projeto basico.
Nota: Equipamentos distintos, com caracteristicas diferentes que n&do afetem o desempenho
energético, a seguranga ou a melhoria da qualidade da agua, como, por exemplo, equipamen-
tos com cores diferentes sdo considerados versdes de um mesmo modelo.
6.3 Memorial Descritivo
Documento técnico, codificado para cada modelo, que contem, no minimo, as seguintes informacgdes:
DADOS GERAIS
Razao social do fabricante/importador;
Marca do equipamento
Modelo do equipamento
Nome e endereco do fabricante;
Denominagdes comerciais.
Tensdo nominal (V) ou BIVOLT ou 127/220
CARACTERISTICAS GERAIS
Projeto basico;
Caracteristicas construtivas e materiais utilizados;
Aplicagédo do produto: POE ou POU, gravidade ou pressao;
Caracterizagéo do sistema de refrigeragdo da agua utilizado no produto;
Caracterizagéo do sistema de melhoria da agua utilizado no produto;
Indicacdo dos materiais dos componentes que entram em contato com a agua;
Dimensoes;
Descrigao dos itens citados em 4.1;
Marca do fabricante e ou importador: Como esta posicionada no produto.
Informacgdes para ensaios do Anexo D (Tempo de inicializagdo, Volume de Descarte, Ciclo de

Retirada de Agua e Volume de Agua Gelada);
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Base de calculo do Volume de Descarte.
DESEMPENHO DO PRODUTO

Consumo de energia elétrica (kWh/més)

Capacidade de fornecimento de agua gelada (L/h)

Eficiéncia Energética (kWh/L)

Eficiéncia em Melhoria da Qualidade da agua: Indicagéo das eficiéncias que o produto realiza

para a melhoria da qualidade da agua;

Com ou Sem reducéo de cloro livre

Com ou Sem eficiéncia bacteriolégica

Classe de eficiéncia de retencao de particulas (A a F) e gramatura das particulas retidas ([Jm)
ANEXOS

Desenho técnico do(s) modelo(s) do produto e/ou Catalogos Técnicos.

7. ETAPAS DO PROCESSO DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de Avaliagao da Conformidade para equipamentos para consumo de agua é o da Certi-
ficacado.

Esta Instrugdo Técnica estabelece 2 (dois) modelos de certificagao distintos, cabendo ao fornecedor
optar por um deles:

a) Modelo de Certificagdo 5 — Avaliagao inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no
fabricante, incluindo auditoria do Sistema de Gestédo da Qualidade - SGQ, seguida de avaliagao
de manutencgao periddica através de coleta de amostra do produto no comércio, para realizagédo
das atividades de avaliagdo da conformidade, e auditoria do SGQ;

b) Modelo de Certificagao 1b — Ensaio de lote.

7.1 Modelo de Certificagao 5

7.1.1 Avaliagao Inicial

7.1.1.1 Solicitagao da Certificagao

O fornecedor deve encaminhar uma solicitagcdo formal ao Bureau Veritas, fornecendo a documentacao
descrita no RGCP, além do Memorial Descritivo dos produtos objetos da certificagdo.

7.1.1.2 Andlise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagao

Os critérios de Analise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagéo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

7.1.1.3 Auditoria Inicial do Sistema de Gestao

Os critérios de Auditoria Inicial do Sistema de Gestdo devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP.
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O Bureau Veritas deve assegurar que o fabricante realiza e mantém registros dos seguintes ensaios
de rotina, a serem realizados em cada modelo de equipamento elétrico, conforme previstos na norma
ABNT NBR NM 60335-1:2010:

- Ensaio de Continuidade de Aterramento;

- Ensaio de tensao suportavel; e

- Ensaio funcional.
7.1.1.4 Plano de Ensaios Iniciais
Os critérios do Plano de Ensaios Iniciais devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
Na elaboragéo do Plano de Ensaios o Bureau Veritas deve considerar que produtos de familias dife-
rentes, quando ensaiados, podem utilizar seus relatérios de ensaios para aprovagdo de modelos de
outra familia que tenham numeros ou letras iguais na classificagdo de familia, como no exemplo a
sequir.

- Familia 3D e Familia 3G: O relatério de ensaio quanto a seguranga construtiva e elétrica da
familia 3D pode ser utilizado para a familia 3G, porém os ensaios quanto a melhoria da quali-
dade da agua devem ser realizados conforme suas familias;

- Familia 3D e Familia 4D: O relatério de ensaio quanto a melhoria da qualidade da agua da
familia 3D pode ser utilizado para a familia 4D, porém os ensaios quanto a seguranga constru-

tiva e elétrica devem ser realizados conforme suas familias.

Na realizagdo dos ensaios devem ser consideradas as fungbes de melhoria de qualidade da agua pro-
postas pelo fabricante em seu produto.

7.1.1.4.1 Definigdo dos ensaios a serem realizados

7.1.1.4.1.1 Requisitos gerais, marcagoes e Instrugdes e caracteristicas construtivas

7.1.1.4.1.1.1 Os ensaios devem ser realizados de forma a verificar o atendimento dos requisitos do
RTQ (Anexo | desta Instrugéo Técnica) para Equipamentos para Consumo de Agua, considerados cri-
térios de aceitacdo para os ensaios, inspeg¢des e medigdes, acrescidos dos critérios especificados na
base normativa indicada na Tabela 1.

7.1.1.4.1.1.2 Devem ser asseguradas as condi¢des de ensaio estabelecidas nas bases normativas re-
lacionadas.

7.1.1.4.1.1.3 A conformidade do aparelho quanto as marcagdes e instrugdes deve ser demonstrada por
meio de inspec¢ao visual do aparelho.

7.1.1.4.1.1.4 Os requisitos do Anexo A do RTQ (Anexo | desta Instrugdo Técnica) devem ser conside-
rados critérios de aceitagao para as inspegdes acrescidos dos critérios especificados na base normativa
indicada na Tabela 1

7.1.1.4.1.1.5 Devem ser realizados os ensaios estabelecidos nas bases normativas relacionadas na
Tabela 1.
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Tabela 1. Procedimentos para avaliagdo da conformidade quanto as marcagdes e instrugdes

Referéncia

Base normativa, Métodos de ensaio e Critérios de aceitacao/rejeicao

Base normativa

Item

Requisitos gerais, marca-

¢ao e instrucdes

Norma ABNT NBR NM 60335-1
Anexo |, Anexos Ae C

Marcacgdes e instru¢des

IEC 60335-2-24

Marcagdes e instrucdes

Norma ABNT NBR 16098

Marcacéo, rotulagem e embalagem

Manual de Instrucdes

Caracteristicas construtivas

Norma ABNT NBR 16098

43e44

7.1.1.4.1.2 Ensaios de Seguran¢a Elétrica

7.1.1.4.1.2.1 A conformidade do aparelho quanto a seguranca deve ser demonstrada por meio dos

procedimentos para avaliagao da conformidade especificados na Tabela 2.

7.1.1.4.1.2.2 Devem ser realizados os ensaios estabelecidos nas bases normativas relacionadas na

Tabela 2.

7.1.1.4.1.2.3 Os requisitos do Anexo B do RTQ (Anexo | desta Instrugdo Técnica) devem ser conside-

rados critérios de aceitagdo para os ensaios, inspecdes e medi¢des, acrescidos dos critérios especifi-

cados na base normativa indicada na Tabela 2.

Tabela 2. Procedimentos para avaliagdo da conformidade quanto a requisitos de Seguranca

Base normativa, Métodos de Ensaio e Critérios de

Requisitos
do Anexo Referéncia
B do RTQ
1 Requisitos gerais
2 Classificagéo
3 Protecdo contra o acesso as
partes vivas
4 Poténcia e corrente absor-
vida
5 Aquecimento
Corrente de fuga e tensao
6 suportavel na temperatura
de operacao
7 Sobretensdes transitorias
8 Resisténcia a umidade
9 Corrente de fuga e tenséo

suportavel

aceitacéo/rejeicao

Base normativa
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24
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Protecéo contra o acesso
as partes vivas

Poténcia e corrente absor-
vida

Aquecimento

Corrente de fuga e tenséo
suportavel na temperatura
de operacao

Sobretensodes transitorias

Resisténcia a umidade

Corrente de fuga e tenséo
suportavel
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Requisitos
do Anexo
B do RTQ

10

11

12

13

14

15
16

17
18

19
20

21

22
23

24

Referéncia

Protec&o contra sobrecarga
de transformadores e circui-
tos associados
Funcionamento em condi-
¢do anormal

Estabilidade e riscos meca-
nicos

Resisténcia mecanica

Construgéo

Fiagdo interna

Componentes

Ligacdo de alimentagéo e
corddes flexiveis externos
Terminais para condutores
externos

Disposicéo para aterra-
mento

Parafusos e liga¢des

Distancias de escoamento,
distancias de separacao e
isolacao solida
Resisténcia ao calor e ao
fogo

Resisténcia ao enferruja-
mento

Radiacéo, toxicidade e ris-
cos similares

Base normativa, Métodos de Ensaio e Critérios de
aceitacédo/rejeicao

Base normativa

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24 (caso o0 equipamento pos-
sua compressor com gés inflaméavel)
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24 (caso o equipamento pos-
sua compressor com gas inflamavel)
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24
Norma ABNT NBR NM 60335-1 e IEC
60335-2-24

Item
Protec&o contra sobre-
carga de transformadores
e circuitos associados
Funcionamento em condi-
¢éo anormal
Estabilidade e riscos me-
canicos

Resisténcia mecanica

Construgéo

Fiacédo interna

Componentes

Ligacao de alimentagéo e
corddes flexiveis externos
Terminais para condutores
externos

Disposicéo para aterra-
mento

Parafusos e ligacdes

Distancias de escoa-
mento, distancias de se-
paragéo e isolacao solida
Resisténcia ao calor e ao
fogo

Resisténcia ao enferruja-
mento

Radiacéo, toxicidade e ris-
cos similares

Nota: Os componentes constitutivos dos Equipamentos para Consumo de Agua que ja sejam

previamente certificados com base em regulamento vigente do Inmetro estéo isentos de nova

avaliacao segundo os requisitos técnicos estabelecidos neste documento.

7.1.1.4.1.3 Ensaios de Melhoria da Qualidade da Agua

7.1.1.4.1.3.1 A conformidade do aparelho quanto ao desempenho - Melhoria da qualidade da agua —

deve ser demonstrada por meio dos procedimentos para avaliagao da conformidade especificados na

Tabela 3 deste Anexo.

7.1.1.4.1.3.2 Os requisitos Anexo C do RTQ devem ser considerados critérios de aceitacdo para os

ensaios, inspegdes e medicdes, acrescidos dos critérios especificados na base normativa indicada na

Tabela 3.
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7.1.1.4.1.3.3 Devem ser asseguradas as condigdes de ensaio estabelecidas nas bases normativas re-
lacionadas na Tabela 3.

7.1.1.4.1.3.4 Para os aparelhos que nao se propdem a melhoria da qualidade da agua, nao é aplicavel
0 ensaio de extraiveis. Neste caso, o fornecedor deve apresentar ao Bureau Veritas os laudos de ato-
xidade de todos os materiais do equipamento que entram em contato com a agua.

Tabela 3. Procedimentos para avaliagdo do Desempenho — Melhoria da qualidade da agua

Requisitos Base normativa, Métodos de Ensaio e Critérios de
do Anexo Referéncia aceitacao/rejeicao
Cdo RTQ Base normativa Iltem
1 Eficiéncia de retencao de Norma ABNT NBR 16098 Eficiéncia de retencao de
particulas particulas
5 Eficiéncia de reducéo de Norma ABNT NBR 16098 Eficiéncia de reducao de
cloro livre cloro livre
3 Eficiéncia bacteriologica Norma ABNT NBR 16098 Eficiéncia bacteriologica
Controle do nivel microbio- Norma ABNT NBR 16098 Controle do nivel Microbi-
4 I6gico para equipamentos oldgico para equipamen-
de ponto de uso tos de ponto de uso
5 Eficiéncia de retencdo de Norma ABNT NBR 16098 Eficiéncia de retencéo de

particulas particulas

7.1.1.4.1.4 Ensaios de Eficiéncia Energética

7.1.1.4.1.4.1 A conformidade do aparelho quanto ao desempenho — Eficiéncia Energética — deve ser
demonstrada por meio dos procedimentos para avaliagdo da conformidade especificados na Tabela 4.
7.1.1.4.1.4.2 Os requisitos do Anexo D do RTQ (Anexo | desta Instrugéo Técnica) devem ser conside-
rados critérios de aceitagdo para os ensaios, inspegdes e medigdes, acrescidos dos critérios especifi-
cados na base normativa indicada na Tabela 4 e no Anexo B deste RAC.

7.1.1.4.1.4.3 Devem ser asseguradas as condigdes de ensaio estabelecidas nas bases normativas re-

lacionadas na Tabela 4.

Tabela 4. Procedimentos para avaliagdo da conformidade quanto ao Desempenho — Eficiéncia

Requisitos Base normativa, Métodos de Ensaio e Critérios de
do Anexo Referéncia aceitacao/rejeicéao
D do RTQ Base normativa Iltem
1 Medig&o da temperatura Norma ABNT NBR 16236 Medic&o da temperatura
2 Medicéo do volume de agua Norma ABNT NBR 16236 Medigéo do volume de
agua
3 Medig&o da Pressdo Norma ABNT NBR 16236 Mgedigéo da Presséo
4 Capacidade de refrigeragdo Norma ABNT NBR 16236 Capacidade de refrigera-

cao
Medicao do consumo de Norma ABNT NBR 16236
5 energia para a capacidade

de refrigeracéo de refrigeracdo
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Requisitos Base normativa, Métodos de Ensaio e Critérios de
do Anexo Referéncia aceitacao/rejeicao
D do RTQ Base normativa Iltem
Consumo de energia para Norma ABNT NBR 16236 Consumo de energia para
6 manutencdo da temperatura manutencao da tempera-
tura

7.1.1.4.2 Definigdo da Amostragem
7.1.1.4.2.1 Os critérios da Definicdo da Amostragem devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP.
7.1.1.4.2.2 Para avaliagao das caracteristicas construtivas, requisitos de segurancga e requisitos de me-
Ihoria da qualidade da agua, devem ser coletadas amostras, por familia alfanumérica, a fim de se avaliar
sua seguranga construtiva e sua capacidade de melhoria da agua.
7.1.1.4.2.3 A coleta da amostra deve ser realizada de forma aleatéria no processo produtivo do produto
objeto da solicitagdo, desde que o produto ja tenha sido inspecionado e liberado pelo controle de qua-
lidade da fabrica, ou na area de expedi¢cao, em embalagens prontas para comercializagao.
7.1.1.4.2.4 A amostragem para os Equipamentos para Consumo de Agua que se enquadram na familia
1 deve considerar que os mesmos sdo avaliados apenas segundo os requisitos pertinentes definidos
nos Anexo A e C do RTQ (Anexo | desta Instrugéo Técnica).
7.1.1.4.2.5 Para a realizagado dos ensaios de seguranga para aparelhos elétricos, relacionados na Ta-
bela 2, o Bureau Veritas deve coletar amostras de 25 % dos modelos da familia. As amostras devem
ser coletadas em ftriplicata (prova, contraprova e testemunha).

Nota: Para a realizagédo dos ensaios de seguranca, poderédo ser utilizadas as mesmas amostras

coletadas para os ensaios de eficiéncia energética.

7.1.1.4.2.6 Para os ensaios de eficiéncia energética, todos os modelos pertencentes as familias 5 a 9,
que refrigeram a agua, devem ser ensaiados a fim de se avaliar a sua capacidade e eficiéncia de
refrigeragao.

7.1.1.4.2.7 Para os ensaios de eficiéncia energética, o Bureau Veritas deve coletar 3 (irés) amostras
de cada modelo dos produtos objetos da certificagdo, necessarias para os ensaios aplicaveis de acordo
com a Tabela 4, considerando-se 1 (um) para prova, 1(um) para contraprova e 1 (um) para testemunha.
7.1.1.4.2.8 Para os ensaios de melhoria da qualidade da agua, relacionados na Tabela 3, o Bureau
Veritas deve coletar amostras de 25 % dos modelos de cada familia segundo requisitos de melhoria da
qualidade da &gua, constantes no Anexo C do RTQ (Anexo | desta Instrucao Técnica).

7.1.1.4.2.9 O numero de amostras necessarias para os ensaios de Eficiéncia de retengao de particulas,
Eficiéncia de redugéo de cloro livre, Eficiéncia bacterioldgica e Controle do nivel microbiolégico é de 1
(um) equipamento para cada ensaio, totalizando 04 (quatro) unidades. Para o ensaio de Extraiveis, o
volume de agua necessario para execugao deste ensaio deve ser de 2,0 litros para equipamentos por

pressao e gravidade e o numero de amostras (x) necessarias deve atender ao seguinte calculo: x = 2-
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litros/volume interno do equipamento. As amostras devem ser coletadas em ftriplicata (prova, contra-
prova e testemunha).
7.1.1.4.2.10 Os demais ensaios e requisitos citados no item 5.1 e no Anexo A do RTQ (Anexo | desta
Instrugédo Técnica), devem ser realizados em todos os modelos das amostras coletadas de cada pro-
duto objeto da certificagao.

Nota: Para os ensaios de presséao hidrostatica e fadiga pode ser avaliado o produto em uma

Unica tensao do mesmo modelo.
7.1.1.4.2.11 Caso haja reprovacdo da amostra de prova, deve(m) ser realizado(s) nas amostras de
contraprova e testemunha o(s) mesmo(s) ensaio(s) que ensejou(aram) a reprovagao da amostra de
prova.
7.1.1.4.3 Definicao do Laboratério
A defini¢do de laboratério deve seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.
7.1.1.5 Tratamento de Nao Conformidades na Etapa de Avaliagéo Inicial
Os critérios para tratamento de nao conformidades na etapa de avaliag&o inicial devem seguir os re-
quisitos estabelecidos no RGCP.
7.1.1.6 Emissao do Certificado de Conformidade
7.1.1.6.1 Os critérios para emissao do Certificado de Conformidade na etapa de avaliagdo inicial devem
seguir as condi¢des descritas no RGCP. O Certificado de Conformidade deve ter validade de 5 (cinco)
anos, contados da data de sua emisséo.
7.1.1.6.2 Além das informacgdes previstas no RGCP o certificado deve conter as informagbes necessa-
rias para o preenchimento da ENCE.

7.1.1.6.3 A notagao do(s) modelo(s) da familia no certificado deve ser conforme Quadro a seguir:

Descrigdo (Descricdo Técnica do Mo-
delo, caracteristica minimas necessa-

Modelo (Designacéo fias)
h - indicacéo das eficiéncias que o pro- Cddigo de barras co-
Comercial do Modelo ; ! . -
o duto realiza para a melhoria da quali- mercial (quando
Marca e Cdbdigos de refe- . i ;
dade da 4gua; existente) de todas

réncia comercial, se

: - caracterizacao do sistema de refrigera- as versoes.
existentes).

¢ao da agua utilizado no produto;
- caracterizacao do sistema de melhoria
da agua utilizado no produto.

7.1.2 Avaliagao de Manutencao

Apods a concessao do Certificado de Conformidade, o acompanhamento da Certificagdo é realizado
pelo Bureau Veritas para constatar se as condigdes técnico-organizacionais que deram origem a con-
cessao inicial da certificagdo continuam sendo cumpridas. Todas as etapas da Avaliacdo de Manuten-
¢ao devem ser realizadas conforme estabelecido no RGCP e estar concluidas antes da expiragdo dos

prazos definidos.
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7.1.2.1 Auditoria de Manutengao
A auditoria de manutencgao deve ser realizada a cada 12 (doze) meses, segundo os requisitos descritos
em7.1.1.3.
7.1.2.2 Plano de Ensaios de Manutengao
Os ensaios de manutencao devem ser realizados a cada 12 (doze) meses ou sempre que existirem
fatos que recomendem a realizagédo antes deste periodo. Qualquer alteragdo no projeto basico, memo-
rial descritivo ou processo produtivo dos Equipamentos para Consumo de Agua, objetos desta Instru-
¢ao Técnica, que afete a seguranca e/ou desempenho do produto e podera implicar na realizagéo de
ensaios complementares pertinentes, devendo ser informada ao Bureau Veritas. Nesse caso, o Bureau
Veritas deve avaliar a alteragéo proposta e emitir plano de ensaio pertinente a alteragéo. 7.1.2.2.1 De-
finicdo dos Ensaios a serem realizados
Os ensaios de manutengao devem seguir o definido no item 7.1.1.4.1 desta Instrugdo Técnica, obser-
vada a periodicidade definida na Tabela 5.

Tabela 5. Ensaios de Manutengao

1a
Iltem do RTQ Ensaios manuten-
cao
5.1 Requisitos Gerais X X X X
Anexo A Marcacgéo, Rotulagem

do RTQ la4d e embalagem X X X X
Caracteristicas cons-
5.1.1 | trutivas - Ensaio de X X
presséo hidrostatica
Caracteristicas cons-
5.1.1 | trutivas - Ensaio de X X
Fadiga
1 Requisitos Gerais X X X X
2 Classificacéo X X
Protecdo contra o
3 acesso as partes vi- X X
vas

Poténcia e corrente
absorvida
Agquecimento X X
Corrente de fuga e
tensdo suportavel na
temperatura de ope-
racdo

Sobretensfes transi-
torias

Resisténcia a umi-
dade

Corrente de fuga e
9 tenséo X X
suportavel

Protecdo contra so-
brecarga de

22 manu- 32 manu- 43 manu-
tencéo tencéo tencéo

Anexo B 6
do RTQ

10
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1a 2& 3a a
Item do RTQ Ensaios manuten- manu- manu- & IO
cdo tencao tencao tencéo
transformadores e cir-
cuitos associados
Funcionamento em
11 | condicdo X X
anormal
12 Estapll!dade e riscos X X
mecanicos
13 Resisténcia mecanica X X
14 | Construcao X X
15 Fiacdo interna X X
16 Componentes X X
Ligagdo de alimenta-
17 | ¢do e corddes flexi- X X
veis externos
18 Terminais para con- X X
dutores externos
19 Disposicdo para ater- X X
ramento
20 Parafusos e ligactes X X
Distancias de escoa-
21 mento, Ejlstan_mas ge X X
separacao e isolagao
solida
22 Resisténcia ao calor e X X
ao fogo
23 R(_95|stenC|a ao enfer- X X
rujamento
o4 Ra.d|a(;a0_, .toxmldade X X
e riscos similares
1 El‘|C|enC|a dg Reten- X X
¢éo de Particulas
Eficiéncia de Redu-
Anexo C 2 ¢do de cloro livre X X
do RTQ Eficiéncia bacteriol6-
Anexo A 3 gica X X
do RAC Controle do nivel Mi-
4 . X X
crobiolégico
Extraiveis X X
Anexo D
do RTQ
e Ane- qu_qs 0s ensa|o§ _de X X X X
xos B e Eficiéncia Energética
C do
RAC

7.1.2.2.2 Definigdo da Amostragem de Manutengéao

COPYRIGHT, 2023, BUREAU VERITAS CERTIFICATION

BV_C2_ Internal



s Ref.. IT 576C BR
INSTRUCAO TECNICA PARA AVALIACAO DA o
CONFORMIDADE DE EQUIPAMENTOS PARA Emisséao: 12/06/2023

CONSUMO DE AGUA

BUREAU VERITAS CERTIFICATION

Pagina 16 de 77

7.1.2.2.2.1 Os critérios para a amostragem de manutencdo devem seguir as condigdes definidas no
item 7.1.1.4.2 desta Instrugdo Técnica. A coleta das amostras deve ser realizada pelo Bureau Veritas
de forma aleatéria, a cada manutencao, conforme definido pelo RGCP.

7.1.2.2.2.2 O Bureau Veritas deve coletar o nimero de amostras definidos no subitem 7.1.1.4.2, a fim
de realizar os ensaios previstos no item 7.1.2.2.1, considerada a periodicidade dos ensaios previstos
na Tabela 5, com excegéo das amostras para os ensaios de eficiéncia energética, cujo tamanho deve
ser de 25% dos modelos da familia.

7.1.2.2.2.3 Os critérios de aceitagdo nos ensaios previstos estdo definidos na Tabela 6.

Tabela 6. Critérios de aceitagédo para os ensaios de manutengao

Ensaios Critérios de Aceitacao
Seguranca N&o podem ocorrer ndo conformidades.
Desvio méaximo de +10,0% para o0s ensaios de eficiéncia energética e
Eficiéncia Energética consumo de energia e de —10,0% para capacidade de refrigeragdo, entre
0s resultados dos ensaios e 0s valores constantes na ENCE.
Qualidade da 4gua N&o podem ocorrer ndo conformidades.

7.1.2.2.3 Definigao do Laboratério

A definicdo de laboratério deve seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

7.1.2.3 Tratamento de ndo conformidades na etapa de Avaliagao de Manutencgao

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo de manutengdo devem seguir
os requisitos estabelecidos no RGCP.

7.1.2.4 Confirmagao da Manutengao

Os critérios de confirmagédo da manutengdo devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

7.1.3 Avaliacao de Recertificagao
Os critérios gerais de avaliagdo para a recertificacdo devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP.

7.2 Modelo de Certificagao 1b

7.2.1 Avaliagéo Inicial

7.2.1.1 Solicitagao de Certificagao

O fornecedor deve encaminhar uma solicitagdo formal ao Bureau Veritas, segundo o subitem 7.1.1.1

desta Instrugéo Técnica.

7.2.1.2 Andlise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagao
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Os critérios de Analise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagédo devem seguir os requisitos
estabelecidos no RGCP.

7.2.1.3 Plano de Ensaios

Os critérios do Plano de Ensaios devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

7.2.1.3.1 Definigdo dos ensaios a serem realizados

Os ensaios devem ser realizados conforme definido no subitem 7.1.1.4.1 desta Instrugao Técnica.
7.2.1.3.2 Definigdo da Amostragem

7.2.1.3.2.1 Para avaliagdo dos Requisitos Gerais, Marcagdo, Rotulagem e Embalagem, Caracteristicas
construtivas, Seguranga e Melhoria da Qualidade da Agua, o Bureau Veritas deve providenciar a coleta
de amostras da familia objeto da certificagdo, conforme a ABNT NBR 5426:1985, plano de amostragem
simples normal, nivel especial de inspegao S2, NQA 1,0.

7.2.1.3.2.2 A coleta da amostra deve ser realizada pelo Bureau Veritas, com base na quantidade com-
provada no momento da solicitagdo de certificagao, no(s) lote(s) disponivel(is) antes de sua comercia-
lizagao.

7.2.1.3.2.3 Para os ensaios de eficiéncia energética, o Bureau Veritas deve coletar, 1 (uma) amostra
de cada modelo da familia objeto da certificagédo, para os ensaios aplicaveis.

7.2.1.3.2.4 No caso de importagao fracionada, a coleta da amostra somente deve ser realizada apés o
recebimento de todas as fragbes subsequentes do lote.

7.2.1.3.2.5 As importagdes posteriores de novos lotes deverédo ser submetidas a um novo processo de
certificacao.

7.2.1.3.3 Definigao do laboratério

A definigdo de laboratério deve seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

7.2.1.4 Emisséao do Certificado de Conformidade
Os critérios para emissdo do Certificado de Conformidade devem seguir o estabelecido no subitem

7.1.1.6, exceto pela validade que ¢é indeterminada.

8. TRATAMENTO DE RECLAMAGOES

Os critérios para tratamento de reclamagdes devem seguir os requisitos descritos no RGCP.

9. ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ACREDITADO POR MEMBRO DO MLA DO IAF
As atividades de avaliacao da conformidade, executadas por um organismo acreditado por membro do

MLA do IAF devem seguir os requisitos descritos no RGCP.

10. TRANSFERENCIA DA CERTIFICAGAO
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Os critérios para transferéncia da certificagdo devem seguir os requisitos descritos no RGCP.

11. ENCERRAMENTO DA CERTIFICAGAO

Os critérios para o encerramento da certificagdo devem seguir os requisitos descritos no RGCP.

12. SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE
Os critérios para o Selo de Identificacdo da Conformidade, na forma da Etiqueta Nacional de Conser-

vagao de Energia - ENCE, deve seguir o estabelecido no RGCP e as condigbes definidas no Anexo lll.

13. AUTORIZAGAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE
Os critérios para a autorizagao para uso do Selo de Identificagdo da Conformidade devem seguir os

requisitos descritos no RGCP.

14. RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES

Os critérios para responsabilidades e obrigagdes sédo os definidos no RGCP.

15. ACOMPANHAMENTO NO MERCADO

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

16. PENALIDADES

Os critérios para penalidades devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

17. DENUNCIAS, RECLAMAGOES E SUGESTOES

Os critérios para o recebimento de denuncias, reclamacoes e sugestdes estao definidos no RGCP.
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ANEXO A

ENSAIOS DE MELHORIA DA AGUA
1.1 O procedimento de retirada de agua para ensaio de extraiveis, em aparelhos por pressao, deve
seguir a metodologia prevista no Anexo G da Norma ABNT NBR 16098, considerando as seguintes
condicdes especificas:
1.1.1 Realizar as coletas para cada percurso da agua no aparelho de melhoria da qualidade da agua,
obedecendo a sequéncia: agua natural, agua gelada e/ou quente e demais percursos, salvo quando os
percursos de agua forem construidos com os mesmos componentes, podera ser utilizado um unico
percurso de maior volume e/ou com maior nimero de componentes. As aguas ndo podem ser mistura-
das entre elas, devendo ser avaliadas de forma independente.
1.1.2 Para as coletas, introduzir no aparelho a agua de ensaio na menor vazao possivel, de forma que
esta agua seja apenas o veiculo para expulsar a agua interna do aparelho. Apés o volume interno ter
sido coletado, interromper o abastecimento. O aparelho deve permanecer na posigao de uso durante
todo o ensaio, ndo podendo causar turbuléncias internas nem virar o aparelho.
1.1.3 As coletas de cada percurso devem reproduzir a condigdo de uso, permanecendo resfriada, aque-
cida ou nas demais condigdes propostas, durante todo o periodo de repouso. Estas condicbes devem
estar de acordo com as especificagdes do fabricante.
1.1.4 Coletar 2000 ml para o ensaio para cada percurso de agua no aparelho de melhoria da qualidade
da 4gua, salvo quando os percursos de agua forem construidos com os mesmos componentes, podera
ser utilizado um unico percurso de maior volume e/ou com maior nimero de componentes. Declarar os
volumes de cada percurso de forma independente, se o volume for inferior a esse valor, utilizar um
numero de aparelhos que seja suficiente para completar o volume de agua necessario para a realizagéo
do ensaio.
1.1.5 Realizar a coleta em recipiente Unico previamente enxaguado no minimo por trés vezes, com
agua destilada ou deionizada e seco em estufa. Apdés a homogeneizacao, transferir para os frascos
utilizados para analise dos parametros especificados na Tabela C.4 do Anexo C do Anexo | desta Ins-

trugado Técnica.
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ANEXO B
ENSAIOS DE DESEMPENHO E EFICIENCIA ENERGETICA
Este Anexo descreve os requisitos que devem ser atendidos pelos aparelhos elétricos, que operam
através de corrente elétrica de até 20 Ampeéres, tensdo nominal de até 250 volts e que se destinam a
refrigeragdo da agua para consumo humano. Nao é aplicavel aos equipamentos que ndo se destinam

a refrigeracao de agua.

1. CONDIGCOES GERAIS DE ENSAIO

1.1. Todos os ensaios serao realizados sobre uma uUnica amostra, a qual deve suportar os ensaios
pertinentes aos recursos instalados no aparelho.

1.2. O aparelho deve ser ensaiado com todos os painéis e anteparos no devido local, posicionado em
um ambiente controlado conforme definido no Anexo C na posigdo correspondente a de uso normal
conforme instrugdes do fabricante.

1.3. Para a realizagéo dos ensaios deve ser utilizada agua potavel, conforme legislagao vigente.

1.4. MEDIGAO DA TEMPERATURA
1.4.1. A temperatura da agua de saida deve ser medida através da insergao de sensor de temperatura
posicionado fora do aparelho com o méaximo de proximidade possivel da saida de agua, nao excedendo
10,0 mm.
Nota: Termémetros de vidro ndo podem ser utilizados.
1.4.2. Para aparelhos por pressao, a temperatura da agua de entrada deve ser medida através da
insergao de sensor de temperatura posicionado no ponto de alimentagao hidraulica.
1.4.3. Para aparelhos por garrafao, a temperatura deve ser medida no centro geométrico do garrafao
somente no inicio do ensaio.
Nota: Caso o volume do garrafao indicado pelo fabricante ndo seja suficiente para a estabiliza-
¢ao da temperatura de ensaio é permitido o reabastecimento desde que seja mantida a tempe-
ratura da agua de entrada.

1.4.4. A temperatura do ambiente para ensaio deve ser medida conforme Anexo C.

1.5. MEDIGAO DO VOLUME DE AGUA
1.5.1. O volume de cada retirada de agua deve ser realizado em recipiente graduado, com uma tole-
rancia de = 3,0%. O volume de cada retirada deve ser acumulado em outro recipiente. Este volume

total devera ser validado através da pesagem da agua retirada ap6s o término do ensaio.

1.6. MEDIGAO DA PRESSAO
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1.6.1. Durante o ensaio, a pressao de fornecimento de agua obrigatoriamente deve ser constante e
igual a 100 kPa com uma tolerancia de + 5%, quando aplicavel.

Nota: Se a pressao declarada pelo fabricante for diferente de 100 kPa, utilizar o maior valor.

2. METODOS PARA A REALIZAGAO DOS ENSAIOS
2.1. Preparagéao de ensaio
2.1.1. O aparelho deve ser ensaiado com todos os painéis e anteparos no devido local e, posicionado
em ambiente controlado de ensaio com a condigéo controlada conforme Tabelas B.1 e B.2 e na posigao
de instalagdo correspondente a de uso normal, conforme especificado nas instrugdes de instalagdo do
fabricante.
Nota: para aparelhos do tipo remoto, todos os seus componentes e partes devem estar posicionados
dentro de ambiente controlado.
2.1.2. O aparelho deve ser posicionado dentro da camara.
2.1.2.1. Anteparos, conforme Figura B.1:

a) Anteparos laterais — 300 mm;

b) Anteparo posterior — 100 mm;

c) Anteparo superior — ndo possuir obrigatoriamente.
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Figura B.1: Posicionamento dos anteparos para realizagdo de ensaios de desempenho e eficiéncia
energética.

2.1.2.2. Para aparelho que o fabricante indica somente a instalagdo como fixado em parede, este deve
ser ensaiado nesta condigédo, conforme instru¢ao do fabricante.

2.1.2.3. Quando a maneira especificada de instalagao requerer contato entre o aparelho e qualquer
outra superficie da estrutura de ambiente controlado, a troca de calor fora do normal através da estru-
tura deve ser evitada.

2.1.2.4. Os aparelhos de pressédo devem ser instalados com os acessorios fornecidos pelo fabricante,
para o ensaio, e com um comprimento de mangueira de 1,0 m.

Nota: para aparelhos que sao fornecidos com mangueiras com conexdes fixas nas extremidades, estes
deverao ser ensaiados nesta condigao, desde que seja no minimo de 1,0 m.

2.1.2.5. Os aparelhos que possuem fungao de aquecimento de agua, e que disponibilizem ao consu-
midor a opgao de desliga-lo, devem ter este recurso desligado para realizagdo do ensaio. Caso contra-
rio, o ensaio devera ser realizado normalmente.

2.1.2.6. Os aparelhos devem ser ensaiados com todos os recursos adicionais ligados, quando houver,
exceto aqueles que disponibilizam ao consumidor a opgado de desliga-los. Neste caso, os recursos
adicionais devem ficar desligados.

Tabela B.1. Condigbes para Ensaios

Temperatura
Tipo de Ensaio Tipo de Aparelho . o Agua de En- Agua Gelada
Ambiente (°C) trada (°C) (°C)
Capacidade de Re- Gravidade 320 32,0 10,0
frigeracéo Presséo ’ 27,0 10,0
Manutengéo da GraV|d~ade 250 25.0 -
temperatura Pressao -

Tabela B.2. Tolerancias gerais para ensaios

Item Descricéo Unidades Toleréncias

Temperatura de entrada da agua potavel °C +0,5°C

2 Temperatura de saida da agua potavel °C +0,5°C

3 Temperatura ambiente °C +1,0°C

4 Tenséo aplicada na unidade V +1,0%
5 Desempenho de refrigeracdo de agua pota- Lh 5

vel
Volume de agua retirada L +3,0%
7 Presséo hidrostatica de ensaio kPa +50%

2.1.3. Outras condi¢gdes de ambiente controlado para os ensaios ndo descritos neste Anexo deverao

ser conforme Anexo C.
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2.1.4. Com o aparelho instalado no interior do ambiente controlado, as condigbes citadas nas Tabelas
B.1 e B.2 devem ser mantidas por pelo menos 1 (uma) hora. Séries de medidas dos parametros devem
ser realizadas em intervalos de 15 (quinze) minutos até que 4 (quatro) séries sucessivas tenham sido

obtidas dentro das tolerancias especificadas, obtendo assim a estabilizagdo do produto.

2.2. REALIZAGAO DOS ENSAIOS
2.2.1. Ensaio de capacidade de refrigeragao
2.2.1.1. Objetivo
Verificar se a capacidade de refrigeracao informada pelo fabricante esta conforme os parametros esta-
belecidos.
2.2.1.2. PROCEDIMENTO
2.2.1.2.1 Ligar o aparelho e regular para vazao maxima, desde que seja superior a 30 L/h. Para apare-
Ihos por presséo, ajustar a presséo de entrada para 100 kPa e/ou conforme declarada pelo fabricante.
2.2.1.2.2 Posicionar o termostato conforme declarado pelo fabricante, quando aplicavel. No caso do
fabricante nao declarar o posicionamento, ensaiar o aparelho com o termostato na posicdo maxima.
2.2.1.2.3 Aguardar o tempo de inicializacado do aparelho, conforme declarado pelo fabricante.
Passo 1- Apds o tempo de inicializagao do aparelho, o volume de descarte é coletado e des-
cartado.
Passo 2 - Imediatamente apds, retirar o volume de inicializagdo. Durante toda a retirada, a agua
deve estar abaixo de 10,0 °C + 0,5 °C. Este volume de agua deve ser desconsiderado para os
calculos de capacidade.
Passo 3- Aguardar o ciclo de retirada de agua, declarado pelo fabricante.
Passo 4- Logo apds retirar o volume de agua gelada declarado pelo fabricante, desde que seja
= 200 ml. Durante todas as retiradas, a 4gua gelada que esta sendo coletada deve estar abaixo
de 10,0 °C + 0,5 °C, exceto durante a retirada do volume de descarte.
Passo 5- Repetir os passos 3 e 4 até que se tenha 4 retiradas consecutivas. Se as 4 retiradas
forem realizadas em um periodo de tempo menor que 1h, devem ser realizados quantos ciclos
forem necessarios até que se atinja ou ultrapasse este tempo.
Nota: Para aparelhos por gravidade, a agua pode ser pré-ajustada para se atingir a tempe-
ratura conforme Tabela B.1.
2.2.1.3. EXPRESSAO DO RESULTADO
O resultado deve ser expresso em litros por hora, e deve ser calculado da seguinte maneira:
Cr = (Vr-vd) / Cf
Onde:

Cr = capacidade de refrigeragéo do aparelho, em litros por hora.
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Vr = volume médio de agua entre as 4 ou mais retiradas consideradas no passo 4, em litros,
incluindo o volume de descarte.

Vd = volume de descarte declarado pelo fabricante, em litros.

Cf = ciclo de retirada de agua definido pelo fabricante, em horas.

O Vd somente sera considerado caso este volume ultrapasse 5% do Vr. Portanto:

Vd =0, quando o volume for < 5% do Vr.

Vd = valor declarado pelo fabricante, quando volume for > 5% do Vr.

2.2.2. ENSAIO DE MEDIGAO DO CONSUMO DE ENERGIA PARA A CAPACIDADE DE
REFRIGERAGCAO
2.2.2.1. OBJETIVO
Verificar qual a quantidade de energia elétrica que o aparelho consome em sua capacidade maxima
para o calculo da eficiéncia energética.
2.2.2.2. PROCEDIMENTO
2.2.2.2.1 A eficiéncia energética deve ser medida em paralelo com o ensaio de capacidade de refrige-
racao (item 2.2.1).
2.2.2.2.2 Iniciar a medigdo do consumo de energia no inicio do passo 3 (item 2.2.1.3) até o final do
ensaio de capacidade de refrigeracdo, em kWh.
2.2.2.3. EXPRESSAO DO RESULTADO
A eficiéncia energética deve ser expressa em kWh/L, e ser calculada da seguinte forma:
Ef=Ce/Te/Cr

Onde:

Ce = consumo de energia medido no ensaio (kWh)

Te = tempo total de ensaio (h)

Cr = capacidade de refrigeracéo (L/h)
2.2.3. ENSAIO DE CONSUMO DE ENERGIA PARA MANUTENGCAO DA TEMPERATURA
2.2.3.1. OBJETIVO
Medir a quantidade de energia elétrica mensal que o aparelho consome na condi¢gdo sem retirada de
agua.
2.2.3.2. PROCEDIMENTO
2.2.3.2.1. Para aparelhos com controle da temperatura de agua do tipo liga/desliga, iniciar a medigéo
de consumo de energia apos o desligamento do termostato. O término do ensaio deve ocorrer aten-
dendo as seguintes condicdes:

a) periodo minimo de 24 horas;

b) ciclos completos de funcionamento;

¢) minimo de 3 ciclos completos consecutivos.
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Nota 1: Considerando as condigdes acima, o periodo de ensaio pode ultrapassar 24 horas.
Nestes casos, deve-se fazer a redugao do valor medido para o periodo de 24 horas, utili-
zando-se regra de 3 simples.
Nota 2: Para aparelhos com regulagem do termostato disponivel ao consumidor, este deve
estar na sua regulagem de maxima refrigeragéo.
2.2.3.2.2. Para aparelhos sem controle da temperatura de agua do tipo liga/desliga, aguardar o tempo
de inicializacdo do aparelho, em minutos, conforme declarado pelo fabricante e iniciar a medi¢do de
consumo de energia durante um periodo de 24h.
2.2.3.3. EXPRESSAO DO RESULTADO
Os resultados para consumo de energia devem ser expressos em kWh/més.
O valor encontrado no ensaio deve estar calculado para 24 horas, devendo depois ser calculado o
consumo por més, pela equagéo a seguir:
C=Cmx30
Onde:
C = consumo de energia para a manutengao de temperatura, expresso em kWh/més.
Cm = consumo de energia medido, expresso em kWh/dia.
2.2.3.3.1. A variagao entre o consumo de energia calculado durante o ensaio e o declarado pelo fabri-
cante deve ser no maximo de +10,0%. Caso a amostra apresente variagdo maior que +10,0% entre os

valores de consumo de energia medido e declarado, esta amostra deve ser considerada reprovada.
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ANEXO C
REQUISITOS DAS CAMARAS PARA ENSAIOS DE DESEMPENHO E EFICIENCIA ENERGETICA
Este Anexo descreve os requisitos que devem ser atendidos pelas camaras utilizadas nos ensaios de
equipamentos que se destinam a refrigeragdo da agua para consumo humano, bem como padroniza

os meios de controle das condicbes ambientais das cAmaras utilizadas nos ensaios.

1. CONDIGOES ESPECIFICAS
1.1. Camara de ensaios
1.1.1 Consiste basicamente em uma camara Unica com temperatura e umidade controladas, e instru-
mentagao que possibilite medir os parametros funcionais do aparelho em ensaio.
1.1.2 A camara deve ser equipada com sistemas compensadores; como: aquecedores, refrigeradores,
umidificadores e desumidificadores, capazes de manter constantes as condigbes ambientais.
1.1.3 Os sistemas de recirculagdo do ar na camara devem assegurar que o aparelho n&o seja atingido
por um fluxo de ar com velocidade superior a 0,25 m/s.
1.1.4 A recirculagdo do ar para ambientagdo da cAmara de ensaio pode ser efetuada de varias manei-
ras, das quais se apresentam duas, como exemplos de ilustragao.
1.1.4.1 Insuflamento de ar pelo teto da camara e exaustdo através de parede(s) falsa(s), conforme
figura C.1 deste Anexo.
1.1.4.2 Insuflamento de ar pelo teto da cdmara e exaustao por baixo do piso e parede(s) falsa(s), con-
forme Figura C.2 deste Anexo.
1.1.5 As superficies internas da camara devem ser constituidas de materiais ndo-porosos, e as jungdes
devem ser vedadas contra fugas de ar e umidade. As portas de acesso devem ficar hermeticamente
fechadas.
1.1.6 O aparelho a ser ensaiado deve ser colocado ou protegido de forma que n&o receba irradiagbes
diretas de equipamentos de aquecimento ou resfriamento presentes na camara.
1.2. Instalagdo do aparelho na camara de ensaios
1.2.1 O aparelho a ser ensaiado deve ser colocado sobre uma plataforma plana de tampo sélido, com
todos os lados abertos para a livre circulagéo de ar sob ela, conforme Figura C.1.
a) Anteparos laterais — 300 mm;
b) Anteparo posterior — 100 mm;

Nota: Se a diferenga de temperatura entre o piso e 0 ambiente da caAmara for inferior a 2° C,

esta plataforma n&o pode ser utilizada.)
1.2.2 Os anteparos a serem utilizados devem ser constituidos de material de superficie lisa, sem so-
breposicao e pintados na cor preta-fosca.
1.2.3 Os trés anteparos (laterais e traseiro) devem estar conforme Figura C.1 e ser fixados entre si e a

plataforma. A altura dos anteparos deve ter, pelo menos, a altura do aparelho.
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1.3. Condigdes ambientais

1.3.1 Os ensaios devem ser conduzidos na temperatura especifica. Esta temperatura deve ser a média

das temperaturas medidas em trés pontos equidistantes (ta1, ta2, ta3) distribuidos na camara climatica.

1.3.2 A temperatura em cada ponto de medicdo (ta1, ta2, ta3) deve manter-se constante dentro de

+1,0°C durante os periodos de ensaio.

1.3.3 O gradiente vertical da temperatura da caAmara, desde a plataforma (ver Figura C.1 deste Anexo)

ou do piso (ver Figura C.2 deste Anexo) até a altura de 2,00 m, ndo deve exceder 0,5°C/m; acima desta

altura, ele ndo deve exceder 2°C/m.

1.3.4 Quando houver algum aparelho com ventilagao forgcada no condensador, a média aritmética deve

ser efetuada somente com dois pontos periféricos, eliminando-se aquele no qual houver interferéncia.

1.3.5 A umidade relativa do ar deve ser controlada de acordo com as especificagdes de ensaio. Quando

ela nao for mencionada, deve estar entre 45% e 75%.
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Figura C.1 — Camara de ensaio com exaustado pela parede falsa.
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ANEXO Il - SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE
ETIQUETA NACIONAL DE CONSERVAGAO DE ENERGIA — ENCE

1. O Selo de Identificagdo da Conformidade esta previsto em 5 (cinco) modelos conforme a seguir.
1.1 A ENCE da Figura 1, abrangendo os parametros referentes aos ensaios de melhoria da qualidade
da agua, seguranga e consumo de energia elétrica, € de uso exclusivo e obrigatdrio para os equipa-
mentos elétricos que realizam apenas uma ou um conjunto de duas ou trés fungbées de melhoria da
qualidade da agua, com a fungéo de refrigeragao da agua.
1.2 A ENCE da Figura 2, abrangendo os parametros referentes aos ensaios de seguranca e eficiéncia
energética, é de uso exclusivo e obrigatério para todos os equipamentos elétricos com a funcdo de
refrigeracdo, mas que nao realizam a melhoria da qualidade da agua.
1.3 A ENCE da Figura 3, abrangendo apenas as fungbes de melhoria da qualidade da agua, é de uso
exclusivo e obrigatdrio para os equipamentos que realizam apenas uma ou um conjunto de duas ou
trés fungdes de melhoria da qualidade da agua, sendo apenas aplicavel para aparelhos nao elétricos.
1.4 AENCE da Figura 4 é uma alternativa em tamanho reduzido para os aparelhos que contemplam as
mesmas caracteristicas descritas em 1.3.
1.5 A ENCE da Figura 5, abrangendo apenas as fungdes de melhoria da qualidade da agua, com refe-
réncia a tensdo de operacao é de uso exclusivo e obrigatério para os equipamentos elétricos que rea-
lizam apenas uma ou um conjunto de duas ou trés fun¢des de melhoria da qualidade da agua, sem a
refrigeragdo da agua.
2. A impressao deve ser feita em fundo branco e com texto na cor preta, observando o formato e as
dimensdes em conformidade com as Figuras a seguir.

Figura 1 — ENCE para equipamentos elétricos que realizam a melhoria da qualidade da agua, con-

tendo informacgdes sobre seguranca e consumo de energia elétrica.
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Figura 2 — ENCE para equipamentos elétricos que nédo realizam fungdes de melhoria da qualidade da

agua, contendo apenas informagdes sobre seguranca e consumo de energia elétrica.

70 mm
18 mm 52 mm
Rl |
T
= Desempenho €@
'\ Fabricante :
-— INMETRO el
= B Efciéncla Energética B C100Mo0 YO KO
EANCCANEE B C100 M20 YO KO
£ | XX ) Loxim ) | XX B C100 MO Y100 KO
< g — W C40 MO Y100 KO
© I I CO M20 Y100 KO
Rogisro dem  paSSDAMA W CO M40 Y60 K20
OOZ)OZOIIAno - d lI.ETlaLJETT:EM ) . CO MGO Y100 KO
=1 —_— B COM100 Y100 KO
L=

Figura 3 — ENCE para equipamentos nao elétricos que realizam fungbes de melhoria da qualidade da

agua.
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Figura 4 — ENCE reduzida para equipamentos néo elétricos que realizam fungdes de melhoria da

qualidade da agua.
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Figura 5 — ENCE para equipamentos elétricos que realizam fungbes de melhoria da qualidade da

agua, porém sem refrigeragao.
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3. AENCE é composta de quatro regides: uma regiao fixa (etiqueta base azul), contendo a identificagédo
do produto, fabricante, marca, modelo e tensdo nominal de operagéo (campos de 1 a 5); segunda regido
contendo a identificagdo do desempenho do produto quanto a Eficiéncia Energética (campos de 6 a 8);
a terceira regido contendo a identificagdo do desempenho do produto quanto a Eficiéncia em Melhoria
da Qualidade da Agua (campos de 9 a 11) e a quarta regido onde deve estar definido o foco da certifi-
cacgao do produto (saude e/ou seguranga) com as logomarcas do INMETRO, Procel, PBE, a identifica-
¢ao do Bureau Veritas responsavel pela certificagdo do produto, bem como o seu nimero de registro
(campos 12 a 15).

3.1 O preenchimento dos campos 1, 2, 3, 4, 5, 9 e 11 depende de informagdes declaradas pelo forne-
cedor do produto.

3.2 O preenchimento dos campos 6, 7, 8 e 10 deve informar os dados declarados pelo fabricante no
Memorial Descritivo, para aquele modelo/familia especifico.

3.3 O preenchimento dos campos 1 a 15 da ENCE deve seguir o quadro de preenchimento dos campos,
conforme discriminado abaixo.

Quadro de preenchimento dos campos da ENCE

CAMPOS
NE REGIOES (opcionalmente, com excec¢do do campo 13, as informacgdes podem
ser gravadas nas cores: preta com fundo branco, branca com fundo
preto ou azul com fundo branco)
1 Identificagdo do fabricante
2 1 Marca do equipamento
3 Identificacdo do | Modelo do equipamento
4 produto Pictograma “floco de neve”
5 Tens&o nominal (V) ou BIVOLT ou 127/220
6 Consumo de energia elétrica (kWh/més) (até 4 algarismos significati-
2 VOS)
7 Eficiéncia Energé- Qapgpidqde de fornecimento de agua gelada (L/h) (até 3 algarismos
tica significativos)
8 Eficiéncia Energética (kWh/L) (até 3 algarismos significativos)
9 3 Com ou Sem reducéo de cloro livre
10 Eficiéncia em Me- | Classe o!e eficiéncia de retencéo de particulas (A a F) e gramatura
Ihoria da Quali- | das parti
11 dade da agua Com ou Sem eficiéncia bacteriol6gica
12 4 Foco da certificagcao (Saude e/ou Seguranca)
13 Logomarcas de Logomarcas Procel e PBE
14 identificacdo da | Registro do Objeto
15 conformidade Bureau Veritas responsavel pela certificacao do produto
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4. O Selo de Identificacdo da Conformidade — ENCE - deve ser gravado, de forma clara, indelével e

nao violavel, ou impresso (em forma de adesivo ou n&do) no produto e na sua embalagem, quando

houver.

5. Os campos do Selo de Identificagdo da Conformidade devem ser preenchidos conforme as instru-

¢bes a seguir.

Campos 1 a 3 — devem estar presentes em todos os Equipamentos e deve trazer a identificagao
do fabricante/importador, da marca e do modelo do produto em questao.

Campo 4 — pictograma “floco de neve” deve estar presente somente nos Equipamentos que reali-
zam a fungéo de refrigerar a agua.

Campo 5 — deve estar presente somente nos Equipamentos elétricos e deve indicar a tensao no-
minal de operagcéo dos mesmos. Para os equipamentos que operam na faixa de 127V a 220V pode
ser indicado Bivolt.

Campos 6 a 8 - devem estar presentes somente nos selos dos Equipamentos elétricos que refri-
geram a agua.

Campo 6 — deve indicar o consumo de energia do Equipamento, em quilo Watt hora por més.
Campo 7 — deve indicar a capacidade de fornecimento de agua gelada do Equipamento, em litros
por hora.

Campo 8 — deve indicar a eficiéncia energética do Equipamento, em quilo Watt hora por litro.
Campos 9 a 11 — devem estar presentes somente nos Selos dos Equipamentos que realizam fun-
¢cbes de melhoria da qualidade da agua.

Campo 9 — deve indicar se 0 Equipamento realiza ou ndo a redugéo de cloro livre, apresentando
as frases “com redugéao de cloro livre” ou “sem redugéao de cloro livre”.

Campo 10 - deve indicar o desempenho quanto a retengao de particulas do Equipamento. A clas-
sificacdo do Equipamento deve conter a faixa de tamanho das particulas retidas.

Campo 11 — deve indicar se o Equipamento realiza ou ndo a eficiéncia bacterioldgica, e deve
apresentar as frases “com eficiéncia bacteriologica” ou “sem eficiéncia bacteriolégica”.

Campo 12 — deve apresentar a palavra “Seguranga” apenas para os Equipamentos elétricos e a
palavra “Saude” apenas para os Equipamentos do tipo purificador, que realizam alguma das fun-
¢bes de melhoria da qualidade da agua. Deve apresentar ambas as palavras para aqueles equi-
pamentos que possuem ambas as caracteristicas.

Campo 13 — deve apresentar a logomarca “Procel” apenas nos Equipamentos elétricos que refri-
geram a agua e que tenham sido avaliados nos aspectos de consumo de energia e eficiéncia
energética. As logomarcas de identificacdo do Inmetro e “PBE” devem estar presentes em todos
os Equipamentos.

Campo 14 —deve indicar o nimero de registro do objeto do fornecedor do produto junto ao Inmetro,
juntamente com o ano de obtencao deste registro.

Campo 15 - deve apresentar a identificagdo do Bureau Veritas responsavel pela certificagdo do
Equipamento.
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ANEXO I -

REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA EQUIPAMENTOS PARA CONSUMO DE AGUA

1. ESCOPO

Esta Instrugdo Técnica tem por finalidade estabelecer os critérios para o Programa de Avaliagédo da

Conformidade para Equipamentos para Consumo de Agua, com foco na seguranca e desempenho,

através do mecanismo da Certificagdo, visando a saude e a seguranga do consumidor e a eficiéncia

energética.

2. SIGLAS

Para fins desta Instrugdo Técnica, sdo adotadas as siglas dos documentos complementares citados no

item 3 desta Instrugdo Técnica, além das seguintes:

ABNT

IEC

NBR Norma Brasileira
NM Norma Mercosul
RTQ

Associacao Brasileira de Normas Técnicas
Comisséao Eletrotécnica Internacional

Regulamento Técnico da Qualidade

3 DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Documento

Descrigao

GPO1P-BR

Procedimento para a Certificagdo de Produtos.

Portaria Inmetro vigente

Requisitos Gerais de Certificagao de Produto - RGCP

Portaria GM/MS n° 888, de 4 de maio
de 2021

Altera o Anexo XX da Portaria de Consolidagdo GM/MS n° 5,
de 28 de setembro de 2017, para dispor sobre os procedi-
mentos de controle e de vigilancia da qualidade da agua para

consumo humano e seu padrédo de potabilidade

ABNT NBR NM 60335-1:2010

Seguranca de aparelhos eletrodomésticos e similares - Parte

1: Requisitos gerais.

ABNT NBR 16098:2012

Aparelho para melhoria da qualidade da agua para consumo

humano — Requisitos e métodos de ensaio.

Portaria Inmetro vigente

Aprova os Requisitos de Avaliagdo da Conformidade para

Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Analogo.

ABNT NBR 16236:2013 Versao corri-
gida: 2013

Aparelho de fornecimento de agua para consumo humano

com refrigeracdo incorporada — Requisitos de desempenho.

ABNT NBR 60529:2017

Graus de protecdo para involucros de equipamentos elétricos
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Documento Descrigao
(cédigo IP).
ABNT NBR IEC 61058-1:2004 Interruptores para aparelhos - Parte 1: Requisitos gerais.

Dispositivos de proteg&o contra surtos de baixa tenséo. Parte
ABNT NBR IEC 61643-11:2021 11: Dispositivos de protecéo contra surtos conectados aos

sistemas de baixa tensdo - Requisitos e métodos de ensaio

Safety of household and similar electrical appliances — Partic-
IEC 60335-2-24:2020 ular requirements for refrigerating appliances, ice-cream ap-

pliances and ice-makers.

Household and similar electrical appliances - Safety - Part 2-
IEC 60335-2-34:2021 ] .
34: Particular requirements for motor-compressors

IEC 60417:2002 Graphical symbols for use on equipment.

ISO 817: 2014/Amd 2:2021 Refrigerants — designation system.

Simbolos gréficos — Cores e sinais de seguranca. Parte 1:
ABNT NBR ISO 3864-1:2013

Principios de design para sinais e marcagdes de seguranca

4. DEFINIGOES

Para fins desta Instrugao Técnica, sdo adotadas as definicbes contidas nos documentos complemen-
tares citados no item 3, complementadas pelas seguintes:

4.1. Aparelho de Coluna

Todo aparelho com gabinete apoiado diretamente sobre o piso.

4.2. Aparelho de Mesa e/ou Suspenso

Todo aparelho apoiado ou fixado a um suporte (ndo apoiado diretamente no piso).

4.3. Aparelho do tipo compartimento

Aparelho que além das fun¢des primarias de resfriar e fornecer agua potavel; inclui um compartimento
de refrigeracdo com ou sem provisdo para a fabricacao de gelo.

4.4. Aparelho do tipo garraféao / gravidade

Aparelho que utiliza um garrafdao ou compartimento para o armazenamento da dgua a ser resfriada e
nao ligada a rede hidraulica; utiliza uma torneira ou meios similares para o enchimento de copos, xica-
ras ou outros recipientes, e, pode incluir ou ndo, um recipiente para o armazenamento da agua nao
utilizada derramada.

4.5. Aparelho do tipo remoto

Aparelho que possui a fungéo primaria de refrigerar a agua potavel para sua posterior conducéo a
pontos de uso localizados remotamente. Tais dispositivos instalados a distancia s&o considerados parte
integrante do aparelho.

4.6. Aparelho de ponto de uso (POU)
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Aparelho conectado diretamente ao final da tubulacéo, instalado no local de consumo.

4.7. Aparelhos de ponto de entrada (POE)

Aparelho instalado entre o cavalete de entrada e o inicio da distribuigao.

4.8. Aparelho por pressao do tipo copo

Aparelho conectado a rede hidraulica, que possui ou ndo um compartimento para armazenamento da
agua a ser resfriada e que utiliza uma torneira ou outros mecanismos/meios convenientes para o en-
chimento de copos, xicaras ou outros recipientes.

4.9. Aparelho por pressao do tipo jato

Aparelho conectado a rede hidraulica, que possui ou ndo um compartimento para armazenamento da
agua a ser resfriada e que utiliza uma valvula para controlar o fluxo de agua projetado como um jato
através de um bocal / bico, para que possa ser consumida sem a utilizagao de copos, xicaras ou outros
recipientes.

4.10. Aparelhos por gravidade

Aparelhos em que a agua flui no seu interior sob agdo da gravidade, podendo estar conectados a rede
hidraulica.

4.11. Aparelhos por pressao

Aparelhos em que a agua flui no seu interior pela agdo da pressdo da agua da rede hidraulica do local
da instalacéo.

4.12. Aparelho por sucgao

Aparelho em que a agua flui sob a agdo da sucgao do usuario. (ex.: garrafas tipo squeeze, canudos)
4.13. Bebedouro

Aparelhos com sistema elétrico incorporado, para fornecimento de agua potavel, de uso em ambiente
externo ou interno, acessivel pelo consumidor no ponto de uso.

4.14. Capacidade de refrigeragao

Quantidade de agua refrigerada pelo aparelho em L/h, medida em condi¢des padréo.

4.15. Ciclo de retirada de agua

Periodo compreendido, em minutos, entre as coletas consecutivas de dgua, declarados pelo fabricante.
4.16. Consumo de energia

Quantidade de energia elétrica consumida para se obter a capacidade de refrigeragdo declarada pelo
fabricante, em kWh, medida em condi¢des padrao.

4.17. Consumo de energia para manutencao da temperatura

Quantidade de energia elétrica mensal consumida pelo aparelho, para a manutengcéo da temperatura
da agua, na condigao sem retirada de agua (kWh/més).

4.18. Dispositivo de melhoria
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Componentes ou partes do aparelho que atuam na melhoria da qualidade da agua e que apos a sua
vida util podem ser substituidos por elementos de reposi¢gao de mesmas caracteristicas para restabe-
lecer as capacidades de desempenho do aparelho.

4.19. Eficiéncia energética

Raz&o entre o consumo de energia e a capacidade de refrigeracdo do aparelho expressa em kWh/L,
medida em condi¢des padrao.

4.20. Refrigerante inflamavel

Refrigerante com uma classificagdo de flamabilidade do grupo 2 ou 3, em acordo com a ISO 5149.
Nota: Para refrigerantes blend com mais de uma classificagdo de flamabilidade, a classificagdo mais
desfavoravel deve ser considerada para os propésitos desta Instrugdo Técnica.

4.21. Tempo de inicializagao do aparelho

Tempo declarado pelo fabricante no manual de instru¢gdes para o aparelho iniciar o fornecimento de
agua gelada, abaixo de 10,0° C + 0,5° C expresso em minutos.

4.22. Volume de descarte

Volume de agua, declarado pelo fabricante, existente entre a saida do reservatério e a saida de agua
do aparelho.

4.23. Volume de inicializagao

Méaxima quantidade de agua retirada do aparelho até que a agua atinja 10,0° C + 0,5° C, apés o tempo
de inicializagao e a retirada do volume de descarte.

4.24. Aparelhos com controle de temperatura tipo liga / desliga

Aparelhos dotados com meios para controlar a temperatura da agua, do tipo liga e desliga o sistema
de refrigeragao.

4.25. Aparelhos sem controle de temperatura tipo liga / desliga

Aparelhos dotados com meios para controlar a temperatura da agua, do tipo poténcia fixa ou variavel.

5. REQUISITOS TECNICOS PARA OS EQUIPAMENTOS PARA CONSUMO DE AGUA
5.1. Requisitos gerais
5.1.1. Classificagao quanto a instalagao
5.1.1.1. Os aparelhos devem ser classificados quanto a instalagdo em Ponto de Uso ou Ponto de En-
trada:
a) Ponto de uso (POU):
- Por pressao;
- Por gravidade.
b) Ponto de entrada (POE).

5.1.2. Marcacgdo e instrugoes
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5.1.2.1. O aparelho deve conter avisos de atengdo, em lingua portuguesa, adequadamente formatados,
facilmente legiveis e duraveis de forma a reduzir possiveis consequéncias dos perigos previsiveis liga-
dos ao uso do produto, conforme Anexo A desta Instrugdo Técnica.

5.1.2.2. Os aparelhos devem estar acompanhados de instrugdes de instalagdo, manutengao e uso,

conforme Anexo A desta Instrugdo Técnica.

5.1.3. Materiais
Os materiais em contato com a agua devem ser atéxicos, ou seja, tanto os materiais de fabricagéo dos
aparelhos como todo o conjunto ndo podem acrescentar a agua extraiveis ou contaminantes que ex-

cedam os valores maximos permitidos, conforme item 5 do Anexo C desta Instrugao Técnica.

5.1.4. Componentes do aparelho
O aparelho deve ser constituido por dispositivo(s) de melhoria, quando tratar-se de aparelho para me-

Ihoria da qualidade da agua, e todos os itens necessarios para sua instalagéo e funcionamento.

5.1.5. Acabamento das superficies

As faces externas e internas dos aparelhos ndo podem apresentar arestas cortantes ou irregulares,
extremidades pontiagudas expostas de parafusos, rebites ou de outros elementos de fixagédo, que pos-
sam vir a causar risco para o usuario, em utilizagdo normal, ou seja, toda a operacao prevista no manual

de instrugbes que possa ser executada pelo usuario.

5.1.6. Caracteristicas estruturais
O aparelho nao pode apresentar qualquer vazamento, deve permanecer estanque e manter sua inte-
gridade estrutural em condi¢gbes normais de uso, ou seja, toda a operagéo prevista no manual de ins-

trugdes que possa ser executada pelo usuario.

5.2. Requisitos de segurancga para aparelhos elétricos

Todos os aparelhos que utilizem energia elétrica para sua operagéo devem atender aos Requisitos de
Seguranga para Aparelhos Elétricos definidos no Anexo B desta Instrugdo Técnica.

Os aparelhos que possuem a fungéo de aquecimento da agua, em conjunto com a fungdo de melhoria
da qualidade da agua, devem ser avaliados segundo os Requisitos Gerais de Seguranga para Apare-

Ihos Elétricos que estao definidos no Anexo B desta Instrugao Técnica.

5.3. Requisitos de melhoria da qualidade da agua
Todos os Equipamentos para Consumo de Agua que se destinam a melhoria da qualidade da &gua

para consumo humano devem atender aos requisitos definidos no Anexo C desta Instrugdo Técnica.
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5.3.1. Classificagdo dos aparelhos e dispositivos quanto ao desempenho de melhoria da qualidade da
agua
Os aparelhos que se propdem a melhoria da qualidade da agua devem ser classificados de acordo com
um ou mais dos seguintes objetivos, conforme especificado pelo fabricante:

a) Eficiéncia de retencéo de particulas;

b) Eficiéncia de redugao de cloro livre;

c) Eficiéncia bacterioldgica.
5.3.1.1. Quando o aparelho ndo apresentar alguma das caracteristicas acima, isto deve estar clara-

mente indicado em sua embalagem e instrugdes de uso.

5.3.2. Requisitos de eficiéncia energética

5.3.2.1. Todos os Aparelhos que utilizem energia elétrica para promover a refrigeragdo da agua devem
ser avaliados com relagdo ao atendimento das especificagdes técnicas do produto declaradas pelo
fabricante, em especial, a capacidade de fornecimento de agua gelada (menor ou igual a 10°C) e a
eficiéncia energética e o consumo de energia sem retirada de agua, definidas no Anexo D desta Instru-
¢ao Técnica.

5.3.2.2. Os valores nominais de tensao e corrente elétrica de operagado do aparelho, bem como a ca-
pacidade de fornecimento de 4gua gelada (abaixo de 10,0 + 0,5 °C) em litros por hora devem ser
declarados por meio de identificacbes, através de marcagédo no aparelho e em sua embalagem e em

seu manual de instrugdes de uso.
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ANEXO A (RTQ)
MARCAGOES, INSTRUGOES E CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS GERAIS
Este Anexo descreve os requisitos de marcacgdes e instrugdes que devem constar nos Equipamentos

para Consumo de Agua, sendo aplicavel tanto para os aparelhos elétricos, quanto para os ndo elétricos.

1. MARCAGCAO, ROTULAGEM E EMBALAGEM

Todas as instrugdes, textos e identificagbes exigidos por este Anexo devem ser redigidos no idioma
portugués, devem ser facilmente legiveis, duraveis e resistentes ao manuseio do produto, conforme
item 7.14, da ABNT NBR NM 60335-1.

1.1. Identificagao
As marcagdes no corpo do equipamento devem ser fixadas em local acessivel e conter as seguintes
informagdes, no minimo:

a) Nome comercial e modelo do aparelho;

b) Nome do fornecedor e, se importado, seu pais de origem;

c) Numero de lote e/ou data de fabricagao e/ou numero de série; e

d) Marcagbes de seguranca (detalhadas no item 2 deste Anexo).

1.2. Informagobes gerais na embalagem do produto
A embalagem de todos os equipamentos deve permitir a visualizagdo das seguintes informagées basi-
cas:
a) Nome comercial e modelo ou tipo do aparelho;
b) Razao social do fornecedor, enderego, CNPJ, e se importado, seu pais de origem;
c) Conteudo da embalagem;
d) Numero de lote e/ou data de fabricagdo e/ou numero de série;
e) Indicacdo de que o aparelho se destina ao uso com agua que atenda a legislacao vigente;
f) Vazado nominal de agua em litros por hora, somente para aparelhos com melhoria da quali-
dade da agua e por pressao;
g) Quanto a instalagéo: ponto de uso (POU) ou ponto de entrada (POE);
h) Pressdes maxima e minima de operagéo para aparelhos conectados a rede hidraulica (em
kPa); e

i) SAC contendo canais de comunicagéo do fornecedor para atendimento ao cliente.

1.2.1. Para os equipamentos que se propde a melhoria da qualidade da agua, além das informagdes
obrigatorias relacionadas acima, devem trazer, em sua embalagem, as seguintes informacgdes:

a) Identificagédo da tecnologia empregada no dispositivo de melhoria utilizado no aparelho; e
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b) Vida util, em litros, para cada dispositivo de melhoria, exceto para aparelhos destinados

exclusivamente a funcao de retencao de particulas.

1.2.2. Para os aparelhos que operam através de corrente elétrica, além das informagdes obrigatérias
relacionadas acima, devem trazer, em sua embalagem, as seguintes informacgdes:
a) Simbolo da natureza da fonte, a menos que seja marcada a frequéncia nominal;
b) Tens&o de alimentagéo, frequéncia em hertz e poténcia nominal maxima em watts;
c¢) O grau de protecgéao IP e a condigao de uso do aparelho (ambiente externo IPX4 ou ambiente
interno IPX0); e

d) Capacidade de refrigeragédo da agua em litros por hora, quando aplicavel.

1.3. Manual de instrugoes
O manual de instrugées do equipamento, que pode ser a sua propria embalagem, deve conter, no
minimo, as seguintes informacgdes:
a) Razao social do fornecedor, enderego, CNPJ, e se importado, seu pais de origem;
b) Informacgbes detalhadas sobre a instalagdo e uso das conexdes a tubulagao existente;
c¢) Vazdo maxima recomendada para os aparelhos de presséo;
d) Vazdo minima recomendada para os aparelhos por gravidade, apenas para os aparelhos
com melhoria da qualidade da &gua;
e) Informagdes sobre a garantia do aparelho;
f) Orientagdes para conservagao e limpeza do aparelho;
g) Orientagdes para a correta substituicdo do dispositivo de melhoria, quando aplicavel;
h) Que o aparelho destina-se ao uso com agua que atende a legislagao vigente, apenas para
os aparelhos com melhoria da qualidade da &gua;
i) Volume de agua a ser desprezado antes da utilizacao do aparelho, em litros, quando aplica-
vel;
j) Temperaturas maxima e minima da agua de entrada no aparelho (°C), apenas para os apa-
relhos com melhoria da qualidade da agua;
k) SAC contendo niumero de telefone e outros canais de comunicagéo do fornecedor para aten-
dimento ao cliente; e

) Informacdes de seguranca, para aparelhos elétricos, conforme subitem 2.15 deste Anexo.

2. QUANTO A SEGURANGA
No que tange aos aspectos de seguranca, todos os aparelhos que operam através de corrente elétrica

devem apresentar marcagoes e informagdes de seguranca no Manual de Instrugdes, conforme a seguir.
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2.1. O grau de protecao IP e a condigio de uso do aparelho (ambiente externo IPX4 ou ambiente interno
IPX0) devem estar marcados no aparelho.
2.2. Aparelhos estacionarios para alimentagao multipla devem ter uma marcagao de adverténcia quanto
ao desligamento das alimentag¢des antes do acesso aos terminais.
2.3. Os aparelhos que possuem mais de uma tensao nominal ou uma faixa de tensées nominais devem
ser marcados adequadamente com essas informagdes.
2.4. Se um aparelho pode ser ajustado para diferentes tensées nominais, a tensao na qual o aparelho
se encontra ajustado deve ser claramente identificavel.
2.5. Para aparelhos marcados com mais de uma tensdo nominal ou com mais de uma faixa de tenséo
nominal, a poténcia nominal para cada uma destas tensdes ou faixas deve ser identificada.
2.6. Quando séo utilizados simbolos, eles devem ser os indicados nas normas ABNT NBR NM 60335-
1 e IEC 60335-2-24. Quando outras unidades e seus simbolos s&o utilizados, devem pertencer ao
sistema internacional de medidas.
2.7. Os aparelhos a serem ligados a mais do que dois condutores de alimentagéo e os aparelhos para
alimentagéo multipla devem ser fornecidos com um esquema de ligagao fixado ao aparelho, salvo se o
modo correto de ligagao for ébvio.
2.8. Com excecao da ligagao tipo Z, os terminais utilizados para ligagao a rede de alimentacdo devem
ser corretamente indicados.
Nota 1: os terminais destinados exclusivamente ao condutor neutro devem ser indicados pela
letra N; Nota 2: os terminais de aterramento devem ser indicados pelo simbolo 5019 da IEC
60417.
2.9. As chaves cuja operagao possa causar riscos devem ser marcadas ou posicionadas de modo a
indicar qual parte do aparelho elas controlam.
2.10. As diferentes posi¢coes das chaves em aparelhos estacionarios e as diferentes posi¢cdes de con-
trole em todos os aparelhos devem ser indicadas por algarismos, letras ou outros meios visuais.
2.11. Controles destinados a serem ajustados durante a instalacdo ou em utilizagdo normal devem
apresentar uma indicagao para o sentido correto de ajuste.
2.12. Os invdlucros de eletrovalvulas e componentes similares, incorporados a mangueira externa para
a ligacao direta a rede de agua, ou involucros acessiveis do aparelho, que possuem limites de tempe-
ratura superiores aos especificados pelas normas ABNT NBR NM 60335-1 e IEC 60335-2-24, devem
apresentar as marcagodes exigidas.
2.13. Se a conformidade com este Anexo depende da operagao de um fusivel térmico substituivel, o
numero de referéncia ou outro meio para identificar o fusivel deve ser marcado em um lugar tal que ele
seja claramente visivel quando o aparelho tiver sido desmontado na extensdo necessaéria para substituir

o fusivel.
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2.14. Aparelhos que usam compressor com refrigerante inflamavel devem ser marcados com o simbolo
"cuidado: risco de fogo" (simbolo conforme ISO 3864-B.3.2) Obs.: de acordo com a IEC 60335-2-24.
2.15. As instrugbes de utilizagdo devem ser fornecidas com o aparelho, de modo que ele possa ser
utilizado com seguranca.

2.15.1. Caso seja necessario tomar precaugdes especiais para a instalagdo ou manutencéo pelo usu-
ario, devem ser fornecidos os detalhes destas precaucgoes.

2.15.2. Caso um aparelho estacionario ndo seja fornecido com meios para desligamento da alimenta-
¢ao, as instru¢des devem especificar que tais meios para desligamento devem ser incorporados a fia-
¢éao fixa de acordo com as regras de instalagao.

2.15.3. Caso a isolagao dos condutores de alimentagdo de um aparelho, projetado para ser permanen-
temente ligado a fiagdo fixa, possa entrar em contato com partes que tém uma grande elevagcao de
temperatura, as instrugdes devem especificar que o aparelho deve ser ligado por meio de condutores
com caracteristica de temperatura apropriada.

2.15.4. As instrugdes para aparelhos embutidos devem incluir informagdes claras relacionadas as di-
mensodes e ligagdes necessarias ao aparelho.

2.15.5. As instrugcoes devem conter informagdes para a substituicido do corddo de alimentagdo perti-
nentes ao tipo de cordao instalado.

2.15.6. Para aparelhos tipo compressao que utilizam refrigerantes inflamaveis, as instrucées devem
incluir informagdes pertencentes a instalagdo, manuseio, assisténcia técnica e descarte do aparelho.
2.15.7. As instrugbes devem conter avisos sobre atengao com as aberturas de ventilagdo que devem
se manter livre de obstrugdo, bem como sobre os cuidados no caso de circuito refrigerante.

2.15.8. Para aparelhos que utilizam gases de expanséo de isolag&o inflamaveis, as instru¢des devem

incluir informagdes sobre o descarte do aparelho.

3. QUANTO A QUALIDADE DA AGUA E A MANUTENGAO DO PRODUTO
O manual de instru¢des, que pode ser a propria embalagem, deve conter as seguintes informacgdes
quanto a reposigao dos dispositivos de melhoria:

a) Nome comercial e modelo ou cédigo do dispositivo de melhoria; e

b) Instrugdes de troca do dispositivo de melhoria.

4. OUTRAS INFORMAGOES
4.1 Os aparelhos elétricos devem ser marcados com:
a) Tensao de alimentacao, em volts;
b) A poténcia nominal, em watts ou corrente nhominal em amperes;
c) A frequéncia em hertz; e
d) Simbolo de equipamento classe Il (Simbolo 5172 da IEC 60417), quando aplicavel.
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4.2. Os aparelhos que contém um sistema de refrigeragdo baseado em um uUnico refrigerante devem
ser marcados com, pelo menos uma das informacgdes abaixo:

a) O nome quimico do refrigerante;

b) A formula quimica do refrigerante;

¢) O numero do refrigerante, de acordo com a norma ISO 817.
4.3. Os aparelhos para um sistema de refrigerante baseado na mistura de refrigerantes devem ser
marcados com, pelo menos, uma das informagdes abaixo:

a) O nome quimico e a proporgdo nominal de cada um dos componentes;

b) A férmula quimica e a proporgédo nominal de cada um dos componentes; e

c) O numero do refrigerante, de acordo com a norma ISO 817 e a proporgao nominal de cada

um dos componentes.
4.4. Os aparelhos que tém uma faixa de valores nominais, de tensao, e podem ser operados sem ajuste
ao longo da faixa, devem ser marcados com os limites inferior e superior da faixa separados por hifen.
4.5. Os aparelhos com diferentes valores nominais, de tensao, e que precisam ser regulados para
utilizagdo em um determinado valor, pelo usuario ou instalador, devem ser marcados com os diferentes
valores separados por uma barra obliqua.
4.6. As marcag0es especificadas devem ser aplicadas sobre a parte principal do aparelho atendendo a
localizagdo das marcagdes para cada tipo de aparelho, conforme item 7.15 da norma ABNT NBR NM
60335-1.
4.7. Para aparelhos que usam compressor a marcagao do tipo de refrigerante inflamavel e do gas
expansor de isolagéo inflamavel ventilado, bem como o aviso b.3.2 da ISO 3864 devem ser visiveis

enquanto se obtém acesso aos moto-compressores.

5. CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

5.1. Caracteristicas estruturais

5.1.1 O aparelho por gravidade, ndo conectado na rede hidraulica, ndo pode apresentar qualquer va-
zamento, deve permanecer estanque em condigdes normais de uso, de acordo com orientagdes defi-
nidas no manual de instrugdes do produto.

5.1.2 O aparelho para melhoria da agua, por pressao ou por gravidade, conectado na rede hidraulica,
nao pode apresentar qualquer vazamento e deve manter a sua integridade estrutural, conforme Anexos
A e B da Norma ABNT NBR 16098.

5.2. Acabamento das superficies
As faces externas e internas dos aparelhos ndo podem apresentar arestas cortantes ou irregulares,

extremidades pontiagudas expostas de parafusos, rebites ou de outros elementos de fixagdo, que
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possam vir a causar risco para o usuario, em utilizagdo normal, de acordo com métodos definidos na
norma ABNT NBR 16098 ou norma ABNT NBR NM 60335-1.
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ANEXO B (RTQ)
REQUISITOS DE SEGURANGA PARA APARELHOS ELETRICOS
Este Anexo descreve os requisitos de seguranca dos Equipamentos para Consumo de Agua, sendo

aplicavel apenas para os aparelhos elétricos.

1. REQUISITOS GERAIS
Os aparelhos devem ser projetados e construidos para que funcionem de maneira segura, sem causar
perigo a pessoas ou ao ambiente, mesmo no caso de descuidos que possam ocorrer em utilizagao

normal.

2. CLASSIFICACAO
2.1. A protecao contra choque elétrico deve ser Classe |, Classe Il ou Classe Il
2.2. Os aparelhos devem ter grau apropriado de protegdo contra efeitos prejudiciais causados pela
penetragcao de agua.
Nota: Os graus de protecdo contra os efeitos prejudiciais causados pela penetragdo de agua
estao descritos na IEC 60529.

3. PROTEGAO CONTRA O ACESSO AS PARTES VIVAS
3.1. O aparelho deve ser construido e enclausurado de modo a proporcionar prote¢do adequada contra
contato acidental com as partes vivas.
3.1.1. O requisito 3.1 aplica-se ao aparelho, apods ter sido instalado conforme as instrugées de instala-
¢ao, como em utilizagdo normal, mesmo apds abrir manualmente tampas e portas e remover partes
destacaveis.

Nota: Isto exclui a verificagado de fusiveis e disjuntores miniatura tipo rosca que sao acessiveis

sem auxilio de ferramenta.
3.1.2. Uma parte acessivel ndo é considerada como sendo viva se:

a) a parte é alimentada em extrabaixa tensdo de seguranca desde que:

- para corrente alternada, o valor de pico da tensdo ndo exceda a 42,4 V

- para corrente continua, a tensao nao exceda 42,4V,

b) a parte é separada da parte viva por impedancia de protegao.
3.1.2.1. No caso de impedancia de protegéo, a corrente entre a parte e a fonte de alimentagdo nao
pode exceder 2mA, para corrente continua, e o valor de pico ndo pode exceder 0,7 mA, para corrente
alternada, e além disso:

a) para tensdes com valor de pico acima de 42,4 V até 450 V inclusive, a capacitancia ndo pode

exceder 0,1 uF;
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b) para tensGes com pico superior a 450 V até 15 kV inclusive, a descarga nao pode exceder
45 uC.
3.1.3. Partes vivas de aparelhos embutidos, aparelhos fixos e aparelhos fornecidos em partes separa-

das devem ser protegidas ao menos pela isolagao basica antes da instalagdo ou montagem.

3.2. Os aparelhos classe |l e as construgdes classe Il devem ser construidos e enclausurados de modo
que haja prote¢cao adequada contra contatos acidentais com a isolagdo basica e com as partes metali-
cas separadas das partes vivas somente por isolagéo basica.

3.2.1. Somente deve ser possivel tocar as partes que sdo separadas das partes vivas por isolagdo

dupla ou por isolagdo reforgcada.

4. POTENCIA E CORRENTE ABSORVIDA

4.1. Se um aparelho é marcado com a poténcia nominal, a poténcia absorvida na temperatura de ope-
racdo normal ndo pode diferir da poténcia nominal por mais do que os desvios mostrados na Tabela
B.1.

Tabela B.1 - Desvio de poténcia absorvida

Tipo de aparelho Poténcia Nominal (W) Desvio
Todos os aparelhos <25 +20%
>25e<200 +10%
Aparelhos de aquecimento e +5% ou 20 W

aparelhos compostos > 200 (o que for maior)
-10%
>25e <300 +20%

Aparelhos operados a motor + 15% ou 60 W

> 300 .
(o que for maior)

4.1.1. O desvio para aparelhos operados a motor aplica-se aos aparelhos compostos se a poténcia
absorvida pelos motores for maior que 50 % da poténcia nominal. Os desvios permitidos aplicam-se
aos dois limites da faixa para os aparelhos marcados com uma faixa de tensdo nominal, cujos limites
diferem por mais do que 10% do valor médio aritmético da faixa.

Nota: No caso de duvida, a poténcia absorvida pelos motores é medida separadamente.
4.2. Se um aparelho é marcado com a corrente nominal, a corrente na temperatura de operagao normal

nao pode diferir da corrente nominal por mais que o desvio mostrado na Tabela B.2.

Tabela B.2. Desvio de corrente

Tipo de aparelho Corrente Nominal (A) Desvio
Todos os aparelhos <0,2 + 20%
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: >0,2e<1,0 *10%
Aparelhos de aquecimento e )
aparelhos compostos >10 + 5% ou 0,1 A (o que for maior)
; - 10%
>02e<15 +20%
Aparelhos operados a motor 515 +15% ou 0,3 A

(o que for maior)

4.2.1. O desvio para aparelhos operados a motor aplica-se aos aparelhos compostos se a corrente dos
motores for maior que 50 % da corrente nominal. Os desvios permitidos aplicam-se aos dois limites da
faixa para os aparelhos marcados com uma faixa de tensdo nominal, cujos limites diferem por mais do
que 10% do valor médio aritmético da faixa.

Nota: No caso de duvida, a corrente dos motores pode ser medida separadamente.

5. AQUECIMENTO
5.1. O aparelho e o ambiente ao redor do mesmo nao podem atingir temperaturas excessivas em utili-

zagao normal.

5.2. Sistemas de aquecimento incorporados no aparelho ndo podem originar elevagdes de temperatura

excessivas.

6. CORRENTE DE FUGA E TENSAO SUPORTAVEL NA TEMPERATURA DE OPERAGAO
Na temperatura de operacédo, a corrente de fuga do aparelho ndo pode ser excessiva e a tenséo su-

portavel deve ser adequada.

7. SOBRETENSOES TRANSITORIAS

Os aparelhos devem suportar as sobretensdes transitorias as quais podem estar submetidos.

8. RESISTENCIA A UMIDADE

8.1. O invdlucro do aparelho deve ser capaz de proporcionar o grau de protecado contra umidade de
acordo com a classificacdo do aparelho.

8.2. Os aparelhos sujeitos a transbordamento de liquido em utilizagdo normal devem ser construidos
de modo que o transbordamento n&o afete a sua isolagao elétrica.

8.3. Os aparelhos devem resistir as condi¢des de umidade que possam ocorrer em utilizagdo normal.
8.4. Os aparelhos sujeitos ao derramamento de liquido de reservatoérios sobre as paredes internas do
gabinete ou compartimento ou sobre o topo do gabinete devem ser construidos tal que o derramamento

nao afete a sua isolagao elétrica.

9. CORRENTE DE FUGA E TENSAO SUPORTAVEL
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A corrente de fuga do aparelho ndo pode ser excessiva e a tenséo suportavel deve ser adequada.

10. PROTEGAO CONTRA SOBRECARGA DE TRANSFORMADORES E CIRCUITOS ASSOCIADOS
Os aparelhos que incorporam circuitos alimentados por um transformador devem ser construidos de
modo que, no caso de curtos-circuitos que podem ocorrer em utilizagdo normal, ndo sobrevenham

temperaturas excessivas no transformador ou em circuitos associados com o transformador.

11. FUNCIONAMENTO EM CONDICAO ANORMAL

11.1. Os aparelhos e seus circuitos eletronicos devem ser projetados de modo que riscos de incéndio
e danos mecanicos que prejudiquem a seguranga ou a protegao contra choque elétrico, em consequén-
cia de funcionamento anormal ou descuidado, sejam evitados tanto quanto o possivel.

11.1.1. Os circuitos eletrénicos devem ser projetados e aplicados de modo que uma condigéo de defeito
nao torne o aparelho inseguro em relagdo a choque elétrico, risco de incéndio, perigos mecanicos ou
mau funcionamento perigoso.

11.2. Sistemas de aquecimento devem ser dimensionados e localizados de tal modo que n&o exista

risco de fogo mesmo no caso de operagao anormal.

12. ESTABILIDADE E RISCOS MECANICOS
12.1. Os aparelhos, com exclusdo dos aparelhos fixos e dos aparelhos manuais, destinados a serem
utilizados sobre uma superficie tal como piso ou uma mesa, devem ter estabilidade adequada.
12.2. As partes moéveis dos aparelhos devem, tanto quanto compativel com a utilizagédo e funcionamento
do aparelho, ser dispostas ou protegidas de modo a proporcionar, em utilizagdo normal, protegcao ade-
quada contra lesdes pessoais.
12.2.1. Os invdlucros de protegdo, grades e similares devem ser partes ndo destacéveis e devem ter
resisténcia mecéanica adequada.
Nota: Invélucros que podem ser abertos desativando um intertravamento por meio do disposi-
tivo de ensaio sao considerados como partes destacaveis.
12.2.2. O rearme inesperado de protetores térmicos autorreligaveis e dispositivos de protegéo de so-

brecorrente ndo podem causar perigo.

13. RESISTENCIA MECANICA

13.1. Os aparelhos devem ter resisténcia mecanica suficiente e ser construidos de modo a suportar as
solicitagdes susceptiveis de ocorrerem em utilizagdo normal.

13.2. Partes acessiveis da isolagcéo solida devem ser suficientemente resistentes para evitar a penetra-

¢ao por instrumentos cortantes.
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14. CONSTRUGAO
14.1. Se o aparelho é marcado com o primeiro numeral do sistema IP, os requisitos correspondentes
da norma IEC 60529 devem ser atendidos.
14.2. Os aparelhos estacionarios devem ser providos de meios para assegurar o desligamento total da
alimentagdo. Tais meios devem ser um dos seguintes:
a) Um cordao de alimentagao provido de um plugue;
b) Um interruptor em conformidade com 16.2;
¢) Uma informacgao nas instrugdes de que um dispositivo de desligamento deve ser incorporado
a fiacao fixa;
d) Um conector.
14.2.1. Interruptores unipolares e dispositivos de protegao unipolares que desligam os elementos de
aquecimento da rede de alimentagdo em aparelhos classe | monofasicos, conectados a rede de forma
permanente, devem ser ligados ao condutor de fase.
14.3. Os aparelhos com pinos destinados a serem introduzidos diretamente em tomadas ndo podem
exercer solicitagbes excessivas sobre estas tomadas. Os meios para reter os pinos devem suportar as
solicitagdes as quais os pinos podem ser submetidos em utilizagdo normal.
14.4. Aparelhos previstos para serem ligados a rede de alimentagao por meio de um plugue devem ser
projetados de modo que em utilizagdo normal ndo haja risco de choque elétrico causado por capacitores
carregados cuja capacitadncia nominal seja superior a 0,1 pF, ao serem tocados os pinos do plugue.
14.5. Os aparelhos devem ser construidos de modo que sua isolagdo elétrica ndo seja afetada pela
agua que possa se condensar sobre superficies frias ou pelo liquido que possa vazar de recipientes,
mangueiras, acoplamentos e pegas similares do aparelho. A isolagao elétrica dos aparelhos classe Il e
das construgdes classe Il ndo pode ser afetada, mesmo no caso de ruptura de uma mangueira ou
vazamento de uma vedagao.
14.5.1. Os termostatos, com excecgao das suas partes termos sensiveis, nao podem estar em contato
com o evaporador a menos que estejam adequadamente protegidas contra a condensagéo.
14.5.2. Aparelhos que usam compressor, incluindo o invélucro de protecéo do sistema de refrigeragédo
protegido, que usam refrigerante inflamavel devem suportar:
a) Uma pressao de 3,5 vezes a pressao do vapor saturado do refrigerante a 70 °C para partes
expostas ao lado de pressao alta durante a operagao normal,
b) Uma pressao de 5 vezes a pressao do vapor saturado do refrigerante a 20 oC para partes
expostas somente ao lado de pressao baixa durante a operagao normal
14.6. Para aparelhos que possuem compartimentos aos quais 0 acesso € possivel sem o auxilio de
uma ferramenta e que possam ser limpos em utilizacdo normal, as ligagdes elétricas devem ser dis-

postas de modo a ndo estarem sujeitas a tragdo, durante a limpeza.
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14.7. Os aparelhos devem ser construidos de modo que partes como isolagao, fiagéo interna, enrola-
mentos, comutadores e anéis coletores nao sejam expostos a 6leo, graxa ou substancias similares, a
menos que estas substancias possuam propriedades isolantes adequadas de modo que a conformi-
dade com os requisitos deste Anexo nao seja prejudicada.
14.8. Nao pode ser possivel rearmar um protetor térmico ndo autorreligavel mantido pela tensao, por
meio de atuagédo de um dispositivo de chaveamento automatico incorporado no aparelho.
Nota: Controles mantidos pela tensdo irdo rearmar automaticamente quando ficam desenergi-
zados.
14.8.1. Protetores térmicos néo autorreligaveis de motor devem ter uma agao de disparo livre salvo se
os mesmos forem mantidos pela tensao.
Nota: Disparo livre € uma agao automatica que é independente de manipulagéo ou posi¢ao do
membro atuante.
14.8.2. Os botbes de rearme de controles sem rearme automatico, devem ser localizados ou protegidos
de modo que seu rearme acidental seja improvavel de ocorrer se o rearme resultar em risco.
Nota: Este requisito, por exemplo, impede a colocagao de botées de rearme na parte traseira
de um aparelho caso eles possam rearmar devido ao fato do aparelho ser empurrado contra
uma parede.
14.9. Partes ndo destacaveis que protegem contra o acesso a partes vivas, umidade ou contato com
partes méveis devem ser fixadas de uma maneira confiavel e devem resistir a solicitagdes mecanicas
que ocorrem em utilizagdo normal. Dispositivos de encaixe rapido utilizados para fixagdo destas partes
devem ter uma posigao evidente de travamento. As caracteristicas de fixagdo dos dispositivos de en-
caixe rapido, utilizados em partes que séo provaveis de serem removidas durante a instalagao ou ma-
nutencao, devem ser confiaveis.
14.10. Empunhaduras, botdes rotativos, manoplas, alavancas e pegas similares devem ser fixados de
maneira confiavel de modo a ndo se afrouxarem em utilizagdo normal, se esse afrouxamento puder
resultar em perigo. Se estas partes s&o utilizadas para indicar a posicao de interruptores ou componen-
tes similares, n&o pode ser possivel fixa-las incorretamente, se isto puder resultar em perigo.
14.11. Os aparelhos devem ser construidos de modo que, ao segurar as empunhaduras em utilizagao
normal, seja improvavel o contato entre a mao do operador e partes com uma elevagéo de temperatura
que exponha o usuario a risco de queimadura ou lesao.
14.12. Ganchos para armazenamento e dispositivos similares para enrolar corddes flexiveis devem ser
lisos e bem arredondados.
14.13. Carretéis de recolhimento automatico de corddes devem ser construidos de maneira que nao
causem:
a) Abrasao excessiva ou danos a cobertura do cordao flexivel;

b) Ruptura dos fios do condutor;
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c) Desgaste excessivo dos contatos.
14.14. As partes que conduzem corrente e outras partes metalicas, cuja corrosdo possa resultar em
risco, devem ser resistentes a corrosdo nas condigdes normais de utilizagao.
14.15. As correias de transmissao nao podem ser consideradas como meio seguro de isolagao elétrica,
a menos que sejam construidas de modo a evitar uma substituicdo inadequada.
14.16. O contato direto entre partes vivas e isolagédo térmica deve ser evitado de forma efetiva, salvo
se 0 material ndo é corrosivo, ndo higroscépico e ndo combustivel.
Nota: A 1a de vidro constitui um exemplo de isolagédo térmica satisfatéria para os fins deste
requisito. A |a de rocha nao impregnada € um exemplo de isolagao térmica corrosiva.
14.17. Madeira, algodao, seda, papel comum e material similar fibroso ou higroscépico nao podem ser
utilizados como isolagao, salvo quando impregnados. Este requisito ndo se aplica a 6xido de magnésio
e a fibras de ceramica mineral utilizados para isolagao elétrica de elementos de aquecimento.
Nota: O material isolante é considerado como impregnado se os intersticios entre as fibras do
material forem substancialmente preenchidos com um isolante adequado.
14.18. Os aparelhos nao podem conter amianto.
14.19. Oleos contendo bifenila policlorada (PCB) ndo podem ser utilizados em aparelhos.
14.20. Elementos nus de aquecimento devem ser suportados de modo que, se eles romperem, o con-
dutor de aquecimento seja improvavel de vir a entrar em contato com partes metalicas acessiveis.
14.21. Outros aparelhos que ndo sejam de classe |l devem ser construidos de modo que os condutores
de aquecimento deformados ndo possam vir a entrar em contato com partes metalicas acessiveis.
14.22. Os aparelhos com partes de construgao classe Il devem ser construidos de modo que aisolagao
entre partes operando em extrabaixa tensdo de seguranga e outras partes vivas esteja em conformi-
dade com os requisitos para isolagdo dupla ou isolagao reforgada.
14.23. Partes ligadas por impedancia de protecdo devem ser separadas por isolagao dupla ou isolagao
reforgada.
14.24. Para aparelhos classe Il ligados em utilizagdo normal a redes de fornecimento de gas ou de
agua, as partes metalicas ligadas condutivamente a tubulacdo de gas ou em contato com agua devem
ser separadas das partes vivas por isolagdo dupla ou por isolagéo reforgada.
14.25. Os aparelhos classe Il destinados a serem ligados permanentemente a fiagdo fixa devem ser
construidos de modo que o grau exigido de protegdo contra acesso as partes vivas seja mantido apos
a instalagao.
Nota: A protegao contra acesso as partes vivas pode ser afetada, por exemplo, pela instalagao
de dutos metalicos ou de cabos com cobertura metalica.
14.26. Partes de aparelhos classe Il que servem como isolagdo suplementar ou isolagao reforcada e

que possam ser omitidas durante a remontagem apés a manutengao devem:
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a) Ser fixadas de modo tal que ndo possam ser retiradas sem serem danificadas seriamente,
ou
b) Ser projetadas de modo que nao possam ser recolocadas em posigéo incorreta e de modo
que, se omitidas, o aparelho se torne inoperante ou evidentemente incompleto.
Nota: A manutencéao inclui substituicdo de componentes tais como cordao de alimentagao e
interruptores.
14.27. As distancias de escoamento e distancias de separagao sobre isolagao suplementar e isolagao
reforcada ndo podem ser reduzidas abaixo dos valores especificados no item 21, como um resultado
de desgaste. Se uma peca, tal como um condutor, parafuso, porca ou mola, se afrouxar ou deslocar de
sua posic¢ao, as distancias de escoamento e distancias de separagao entre partes vivas e partes aces-
siveis ndo podem ser reduzidas abaixo dos valores especificados para isolagdo suplementar.
Nota: Para o propésito deste requisito:
- Somente a posi¢cdo normal de utilizagdo do aparelho é levada em consideracao; Nao é espe-
rado que duas fixagdes independentes se afrouxem ao mesmo tempo;
- As partes fixadas por meio de parafusos ou porcas com arruelas de pressao sao consideradas
como néo sujeitas a se afrouxar, desde que estes parafusos ou porcas nio precisem ser reti-
rados durante a substituicdo do cordao de alimentagéo ou outra manutencgao;
- Condutores ligados por solda ndo sao considerados como adequadamente fixados, salvo se
forem mantidos em posi¢ao proxima ao terminal, independentemente da solda;
0 Os condutores ligados aos terminais ndo sao considerados como adequadamente fixados,
salvo se uma fixagao adicional é proporcionada em local préximo ao terminal, de modo que, no
caso de condutores encordoados, esta fixagdo prenda tanto a isolagdo como o condutor;
- Condutores rigidos curtos ndo sao considerados como sujeitos a escapar de um terminal se
permanecem em posi¢ao quando o parafuso do terminal é afrouxado.
14.28. Aisolagdo suplementar e a isolacéo reforcada devem ser projetadas ou protegidas de modo que
a deposicéo de sujeira ou de poeira resultantes do desgaste de partes internas do aparelho n&o reduza
as distancias de escoamento ou distancias de separagao abaixo dos valores especificados.
14.28.1. Pecas em borracha natural ou sintética utilizadas como isolagdo suplementar devem ser re-
sistentes ao envelhecimento ou dispostas e dimensionadas de modo que as distancias de escoamento
nao sejam reduzidas abaixo dos valores especificados, mesmo que ocorram rachaduras.
14.28.2. Material ceramico n&o fortemente sinterizado e materiais semelhantes, bem como buchas iso-
lantes sem protegéo, ndo podem ser utilizados como isolagao suplementar ou como isolagao reforcada.
14.28.3. Material isolante no qual sdo embutidos condutores de aquecimento é considerado como uma
isolagao basica e ndo como uma isolagao reforgada.
14.29. Liquidos condutivos que s&o ou podem tornar-se acessiveis, em utilizagdo normal, ndo podem

estar em contato direto com partes vivas. Eletrodos ndo podem ser utilizados para aquecer liquidos.
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Os condutores de aquecimento de apenas uma camada de isolagdo ndo podem estar em contato direto
com a agua durante operagao normal.
Nota: Agua congelada é considerada como um liquido condutivo.
14.29.1. Para construgdes classe I, liquidos condutivos que sdo ou podem tornar-se acessiveis, em
utilizagdo normal, ndo podem estar em contato direto com a isolagédo basica ou com a isolagao refor-
¢ada.
14.29.2. Para construgdes classe Il, liquidos condutivos que estdo em contato com partes vivas nao
podem estar em contato direto com a isolagao reforgada.
Nota 1: Liquidos que estdo em contato com partes metdlicas acessiveis ndao aterradas sao
consideradas como acessiveis.
Nota 2: Uma camada de ar ndo é considerada suficiente para constituir uma das camadas de
isolacdo dupla se for possivel a unido destas camadas devido a um vazamento de liquido.
14.30. Eixos de botdes rotativos, empunhaduras, alavancas e pegas similares ndo podem ser partes
vivas, a menos que o eixo n&o seja acessivel quando a parte é removida.
14.31. Para constru¢des nao pertencentes a classe lll, empunhaduras, alavancas e botdes rotativos,
que em utilizagdo normal sdo segurados ou manuseados, ndo podem tornar-se vivos numa eventual
falha da isolagao basica. Se tais empunhaduras, alavancas ou botdes rotativos sdo de metal e se seus
eixos ou meios de fixagao sao susceptiveis de se tornarem vivos numa eventual falha da isolagao
basica, eles devem ser adequadamente recobertos por material isolante, ou suas partes acessiveis
devem ser separadas de seus eixos ou de seus meios de fixagdo por isolagdo suplementar.
Nota: O material isolante é considerado como sendo adequado se ele estiver em conformidade
com os requisitos de tensao suportavel para isolagdo suplementar.
14.31.1. Para aparelhos estacionarios, este requisito ndo & aplicavel a empunhaduras, alavancas e
botdes rotativos, com exce¢do daqueles pertencentes a componentes elétricos, desde que sejam con-
fiavelmente ligados a um terminal ou contato de aterramento ou separados de partes vivas por partes
metélicas aterradas.
14.32. Para aparelhos ndo pertencentes a classe lll, as empunhaduras que sao continuamente segu-
radas na mao, em utilizagdo normal, devem ser construidas de modo que, quando seguradas como em
utilizagdo normal, a mao do operador ndo seja susceptivel de tocar as partes metalicas, a menos que
elas sejam separadas das partes vivas por isolagdo dupla ou por isolagéo reforgada.
14.33. Para aparelhos classe Il, os capacitores ndo podem ser ligados a partes metalicas acessiveis e
seus involucros, se forem de metal, devem ser separados das partes metalicas acessiveis por isolagao
suplementar.
14.33.1. Este requisito ndo se aplica a capacitores em conformidade com os requisitos para impedéancia
de protegao especificados em 14.39.

14.34. Os capacitores nao podem ser ligados entre os contatos de protetores térmicos.
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14.35. Os porta-lampadas devem ser utilizados somente para a ligagao de lampadas.
14.36. Os aparelhos operados a motor e os aparelhos compostos, que sao destinados a serem movi-
mentados durante o seu funcionamento, ou que tenham partes méveis acessiveis, devem ser providos
de um interruptor para controlar o motor. O elemento de atuagao deste interruptor deve ser facilmente
visivel e acessivel. Os aparelhos previstos para operagcao remota devem ser providos de um interruptor
para interromper o funcionamento do aparelho. O 6rgédo de manobra deste interruptor deve ser facil-
mente visivel e acessivel.
14.36.1. A menos que o aparelho possa funcionar de forma continua, automaticamente ou a distancia
sem ocasionar perigo, os aparelhos previstos para operagdo remota devem ser providos de um inter-
ruptor para interromper o funcionamento do aparelho. O 6rgdo de manobra deste interruptor deve ser
facilmente visivel e acessivel.
14.37. Os aparelhos ndo podem conter componentes contendo mercurio, exceto lampadas.
14.38. A impedancia de protegcédo deve consistir de pelo menos dois componentes separados cuja im-
pedancia & improvavel de variar significativamente durante o tempo de vida do aparelho.
14.39. Os aparelhos que podem ser ajustados para diferentes tensées devem ser construidos de modo
tal que a alteragao acidental do ajuste seja improvavel de ocorrer.
14.40. Os aparelhos ndao podem ter invélucro que tenha forma de brinquedo ou que seja decorado
como brinquedo.
14.41. Quando o ar é utilizado como isolagéo refor¢cada, o aparelho deve ser construido de modo que
as distancias de separagao ndo possam ser reduzidas abaixo dos valores especificados no item 21.2.4
devido a uma deformacgédo provocada por uma forga externa aplicada a seu involucro.
Nota 1: Uma construgéo suficientemente rigida é considerada satisfatoria para atender a este
requisito.
Nota 2: Deformagao devido ao manuseio do aparelho deve ser levada em consideragéo.
14.42. O software utilizado em circuitos de protegao eletronica deve ser software classe B ou software
classe C.
14.43. Aparelhos para serem conectados a rede de agua devem suportar a pressédo de agua de 400
kPa.
14.44. Aparelhos destinados para serem conectados a rede de agua devem ser construidos de modo
a impedir retrossinfonagem de agua nao potavel na rede de agua.
14.45. Para a operagéo remota, o tempo de funcionamento deve ser ajustado antes que o aparelho
possa iniciar o funcionamento, a menos que o aparelho se desligue automaticamente ao fim do ciclo
ou ele possa funcionar de forma continua sem ocasionar perigo.
14.46. Os controles eventualmente incorporados ao aparelho devem ser prioritarios em relagdo aos

controles acionados por operagao remota.
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14.47. Um controle situado no aparelho deve ser manualmente regulado na posi¢cao de operagao re-
mota, antes de que o aparelho possa ser posto em funcionamento desse modo. Deve haver uma indi-
cacgao visual no aparelho mostrando que o0 mesmo esta regulado para o modo de operagao remota. A
regulagem manual e a indicagao visual do modo de operagao remota nao sao necessarias para 0s
aparelhos que podem funcionar de forma continua, ou funcionar automaticamente, ou ser postos em
funcionamento a distancia, sem ocasionar perigo.

14.48. As tomadas em aparelhos, que s&o acessiveis ao usuario, devem estar em conformidade com
a Portaria Inmetro vigente para Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Analogo.

14.49. A isolagado de aquecedores e suas jungdes localizadas em, e em intimo contato com isolagao
térmica devem ser protegidos contra a entrada de agua.

Nota: As conexdes a terminais elétricos ndo sdo consideradas como jungdes.

14.50. Aparelhos com dois ou mais dispositivos de controle de temperatura que controlam o mesmo
motor-compressor nao podem causar operagao indevida do protetor térmico do motor-compressor.
14.51. A massa de refrigerante em aparelhos tipo compressor que usam refrigerante inflamavel no seu
sistema de refrigeragéo nao pode exceder 150 g em cada circuito refrigerante separado.

14.52. Os meios de fixagdo de aparelhos fixos devem ter resisténcia mecanica adequada.

14.53. Aparelhos que utilizam compressor com um sistema de resfriamento protegido e que usam re-
frigerantes inflaméaveis devem ser construidos para evitar qualquer acidente de fogo ou explosédo, na
ocorréncia de vazamento do refrigerante do sistema de resfriamento.

14.54. Aparelhos que utilizam compressor com um sistema de resfriamento desprotegido e que usam
refrigerantes inflamaveis, qualquer componente elétrico localizado no interior do aparelho, que produ-
zem arcos ou faiscas durante funcionamento normal ou anormal, deve estar em conformidade com a
IEC 60079-15.

14.55. Aparelhos que utilizam compressor com um sistema de resfriamento inflamaveis devem ser
construidos tal que um vazamento do refrigerante no figue acumulado e assim cause risco de potencial
fogo ou explosdo no interior do aparelho onde ha componentes produzindo arcos ou faiscas.

14.56. Aparelhos que utilizam compressor com sistema de resfriamento inflamavel devem ser constru-
idos tais que todas as possibilidades de corrosdo devem ser prevenidas de corrosédo galvanica através

de meios efetivos tais como espagadores ou luvas isoladas.

15. FIAGAO INTERNA

15.1. Os percursos da fiagédo interna devem ser lisos e livres de cantos pontiagudos.

15.1.1. A fiagcdo deve ser protegida de modo a ndo entrar em contato com rebarbas, aletas de resfria-
mento ou cantos similares, que possam causar danos a sua isolagao.

15.1.2. Furos em metal através dos quais passam condutores isolados devem ter superficies lisas, bem

arredondadas ou devem ser providos de buchas.
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15.1.3. A fiagado deve ser eficazmente impedida de entrar em contato com partes moveis.
15.2. Buchas e isoladores ceramicos similares sobre fios vivos devem ser fixados ou suportados de
modo que ndo possam mudar a sua posi¢cdo; ndo podem ficar apoiados sobre arestas ou cantos pon-
tiagudos. Se as buchas sao colocadas no interior de eletrodutos metalicos flexiveis, devem estar aloja-
das em luvas isolantes, salvo se o eletroduto ndo puder se mover em utilizagdo normal.
15.3. Diferentes partes de um aparelho, que em utilizacdo normal ou durante a manutengao pelo usu-
ario podem mover-se uma em relagao as outras, ndo podem causar solicitacbes excessivas as cone-
xdes elétricas e aos condutores internos, inclusive aquelas que proporcionam a continuidade de ater-
ramento. Tubos metalicos flexiveis ndo podem causar danos a isolagdo dos condutores contidos no
seu interior. Ndo podem ser utilizadas molas de espiras separadas para proteger os condutores. Se for
utilizada para este fim uma mola cujas espiras se tocam entre si, deve ser empregado um revestimento
isolante adequado em adigao a isolagdo dos condutores.
15.4. Os condutores nus internos devem ser rigidos e fixados de modo que, em utilizagdo normal, as
distancias de escoamento e distancias de separagdo ndo possam ser reduzidas abaixo dos valores
especificados.
15.5. Aisolagdo da fiagcao interna deve resistir as solicitagdes elétricas susceptiveis de ocorrer em uti-
lizagdo normal.
15.6. Quando séo utilizadas luvas como isolagcédo suplementar sobre a fiagéo interna, elas devem ser
mantidas em posigédo por meios eficazes.
15.7. Os condutores identificados pela combinagéo de cores verde-e-amarelo somente devem ser uti-
lizados para condutores de aterramento.
15.8. Nao podem ser utilizados condutores de aluminio para a fiagéo interna.

Nota: Os enrolamentos nao sao considerados como fiagéo interna.
15.9. Os condutores encordoados nao podem ser consolidados por solda a estanho/chumbo onde es-
tejam submetidos a presséo de contato, a menos que os meios de fixagdo sejam construidos de modo
a eliminar todo e qualquer risco de mau contato devido ao escoamento a frio da solda (deformacao
plastica).
15.10. A isolacdo e a cobertura da fiagado interna, incorporada a mangueiras externas para ligagéo de
um aparelho a rede de agua, devem ser no minimo equivalentes aquelas do cordéo flexivel com cober-

tura de policloreto de vinila.

16. COMPONENTES
16.1. Os aparelhos ndo podem ser providos de:
a) Interruptores ou controles automaticos em corddes flexiveis;
b) Dispositivos que, em caso de defeito no aparelho, provocam a operagao do dispositivo de

protecao da instalagao fixa;
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c) Protetores térmicos que possam ser restabelecidos por uma operagao de soldagem.
Nota: O uso de solda com um ponto de fusdo no minimo de 230 oC é permitido.
16.2. Interruptores destinados a assegurar o desligamento total de aparelhos estacionarios, como exi-
gido em 14.2, devem ser diretamente ligados aos terminais da alimentagao e devem ter uma separagao
de contato em todos os polos, assegurando uma abertura completa nas condi¢cdes da categoria de
sobre tensdo Il
Nota: A abertura completa é a separagao dos contatos de um polo para assegurar a equivalén-
cia da isolagao basica, em conformidade com a IEC 61058-1, entre a rede de alimentagéo e as
partes que sao previstas de serem desconectadas.
16.3. Capacitores em enrolamentos auxiliares de motores devem ser marcados com sua tensdo nomi-
nal e sua capacitancia nominal e devem ser utilizados de acordo com estas marcagoes.
16.4. A tenséo de trabalho dos motores ligados diretamente a rede de alimentacdo e cuja isolagéo
basica é inadequada para tensdo nominal do aparelho, nao pode exceder 42 V.
16.5. Conjuntos de mangueira para conexao dos aparelhos a rede de agua devem ser fornecidos jun-
tamente com o aparelho.
16.6. Os compressores utilizados nos bebedouros devem estar em conformidade com a IEC60335-2-
34 nas tensoes e frequéncia nominais do Brasil.
16.7. Os componentes devem estar em conformidade com os requisitos de seguranca especificados
nas normas |IEC pertinentes, na medida em que eles sejam aplicaveis, conforme definido na ABNT NBR
NM 60335-1:2010, item 24.1.

17. LIGAGAO DE ALIMENTAGAO E CORDOES FLEXIVEIS EXTERNOS
Esse item nao é aplicavel as partes de motores-compressores com meios para conexao a um cabo de
alimentagao e que estdo de acordo com os requisitos apropriados da IEC 60335-2-34.
17.1. Aparelhos, que nao sejam destinados a ligagdo permanente a rede de alimentacdo, devem ser
dotados de um dos seguintes meios para ligagcéo a alimentacéo:
a) Cordéao de alimentagdo com plugue;
b) Um dispositivo de entrada de aparelho tendo pelo menos o mesmo grau de protegao contra
umidade que o exigido para o aparelho;
c¢) Pinos para inser¢ao em tomadas.
17.2. Aparelhos operados a partir da rede elétrica ndao podem ser providos por mais que um meio de
conexao a rede de alimentagao elétrica a menos que
a) O aparelho consista de duas ou mais unidades completamente independentes construidas
juntas no mesmo invélucro;

b) Os circuitos relevantes estdo adequadamente isolados um do outro.
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17.3. Os aparelhos destinados a serem ligados permanentemente a fiagéo fixa devem permitir a ligacao

de condutores de alimentagao apds o aparelho ter sido fixado ao seu suporte e devem ser dotados de

um dos seguintes meios de ligagéo a rede de alimentagao:

a) Um conjunto de terminais que permitam a ligagdo dos cabos da instalagio fixa com secao

transversal nominal especificada no item 18.6;

b) Um conjunto de terminais que permitam a ligagdo de um cordéo flexivel;

Nota 1: Neste caso, é permitido ligar o corddo de alimentagao antes do aparelho ser

fixado ao seu suporte. O aparelho pode ser dotado de um cordao flexivel.

¢) Um conjunto de lides de alimentagéo alojados em um compartimento adequado;

d) Um conjunto de terminais e entradas para corddes, entradas para eletrodutos, furos semies-

tampados ou prensa-cabos, que permitam a ligacao de tipos apropriados de corddes ou eletro-

dutos.

Nota 2: Se um aparelho fixo é construido de modo que as partes possam ser removidas

para facilitar a instalagéo, o requisito é€ considerado como satisfeito se for possivel ligar

a fiacao fixa sem dificuldades, apés uma parte do aparelho ter sido fixada ao seu su-

porte. Neste caso, as partes removiveis devem ser construidas para serem facilmente

remontados, sem risco de montagem incorreta, ou dano para a fiagdo ou terminais.

17.4. Para aparelhos destinados a serem ligados permanentemente a fiagéo fixa e com uma corrente

nominal ndo superior a 16 A, as entradas de cabos e de eletrodutos devem ser adequadas para cabos

e eletrodutos tendo uma dimens&o externa maxima conforme especificado na Tabela B.3 a seguir. As

entradas de eletrodutos, entradas de cabos e furos semiestampados devem ser projetados ou localiza-

dos de modo que a introdugéo do eletroduto ou cabo nao reduza as distancias de escoamento e dis-

tancias de separagéo abaixo dos valores especificados no item 21.

NuUmero de condutores, incluindo o condutor de ater-

Tabela B.3 — Dimensoes de cabos e eletrodutos

ramento Cabo
2 13,0
3 14,0
4 14,5
5 15,5

Dimensao externa maxima (mm)

Eletroduto
16,0

16,0
20,0
20,0

17.5. Os corddes de alimentacdo devem ser montados no aparelho por um dos seguintes métodos:

a) Ligacao tipo X;
b) Ligagao tipo Y;
c) Ligacao tipo Z.
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17.5.1. As ligagdes tipo X, exceto aquelas com um cordao especialmente preparado, ndo podem ser
utilizadas para corddes com perfil plano de dois condutores tipo tinsel.
17.6. Os plugues nao podem ser providos de mais de um cordao flexivel.
17.7. Corddes de alimentagdo devem ser de um dos seguintes tipos:
17.7.1. Com cobertura de borracha.
17.7.1.1. Suas propriedades devem ser, ao menos, aquelas dos corddes com cobertura comum de
borracha.
Nota: Estes corddes ndo séo apropriados para aparelhos previstos para utilizagao em ambiente
externo ou quando susceptiveis de estarem expostos a quantidades significativas de radiagéo
ultravioleta.
17.7.2. Com cobertura de policloroprene.
17.7.2.1. Suas propriedades devem ser, ao menos, aquelas dos corddes com cobertura comum de
policloroprene.
Nota: Estes corddes sao apropriados para aparelhos previstos para utilizagdo em aplicagées de baixa
temperatura.
17.7.3. Com cobertura de policloreto de vinila reticulado.
17.7.3.1. Suas propriedades devem ser, ao menos, aquelas dos corddes com cobertura de policloreto
de vinila reticulado (c6digo 60254 IEC 87).
Nota: Estes corddes sao apropriados para aparelhos onde podem ter contato com superficies
quentes. Devido a composigéo dos condutores, estes corddes sdo apropriados para aplicagbes
onde é exigida uma grande flexibilidade.
17.7.4. Cordao flexivel revestido de cloreto de polivinila leve (cédigo 60227 IEC 52).
17.8. Os condutores de corddes de alimentagdo devem ter uma segdo nominal n&o inferior as especi-
ficagdes da Tabela B.4:
Tabela B.4 — Corrente nominal do aparelho (A) X Se¢do nominal (mm?)

<0,2 cord3o tinsel 2
>0,2y/e<30,5°
>3y/e<60,75
>6y/e <10 1,0(0,75)°
>10y /e <16 1,5(1,0)°
>16y/e<2525
>25y/e<324
>32y/e<406
>40y /e <6310

17.9. Os corddes de alimentagao ndo podem estar em contato com pontas ou bordas cortantes do
aparelho.
17.10. O cordao de alimentagéo de aparelhos classe | deve ter uma veia verde-e-amarela que é ligada

ao terminal de aterramento do aparelho e ao contato de aterramento do plugue.
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17.11. Os condutores de corddes de alimentagdao ndo podem ser consolidados por solda a esta-
nho/chumbo onde estejam submetidos a pressao de contato, a menos que os meios de fixagdo sejam
construidos de modo a eliminar todo e qualquer risco de mau contato devido ao escoamento a frio da
solda (deformacgéo plastica).
Nota 1: O requisito pode ser satisfeito utilizando terminais elasticos (mola). Somente o trava-
mento do parafuso de aperto ndo é considerado como sendo adequado.
Nota 2: A soldagem da extremidade do condutor encordoado é permitida.
17.12. Aisolagéo do cordao de alimentagdo nao pode ser danificada quando da moldagem do cordao
a parte do invélucro do aparelho.
17.13. Os orificios de entrada para corddes de alimentagdo devem ser construidos de modo tal que a
cobertura do cordao de alimentagao possa ser introduzida sem risco de dano. A menos que o invélucro
junto da abertura de entrada seja de material isolante, um revestimento ndo destacavel ou uma bucha
nao destacavel para isolagdo suplementar deve ser prevista. Se o corddo de alimentagao for sem co-
bertura, uma bucha ou revestimento adicional similar € necessario, a menos que o aparelho seja classe
0.
17.14. Os aparelhos providos de um cordao de alimentagao, e que sdo movimentados durante o funci-
onamento, devem ser construidos de modo que o corddo de alimentagéo seja protegido adequada-
mente contra a flexdo excessiva na entrada do aparelho.
17.15. Os aparelhos providos de um corddo de alimentacdo e aparelhos previstos a serem ligados
permanentemente a fiagao fixa por meio de um cordao flexivel devem ter uma ancoragem de cordéo.
A ancoragem deve proteger os condutores contra esforgos de tragao e torgao, nos terminais e proteger
a isolagao dos condutores contra abrasao.
17.15.1. Nao pode ser possivel empurrar o corddo para dentro do aparelho em extensao tal que possam
ser danificadas partes internas do aparelho ou o préprio cordao.
17.16. As ancoragens de corddes para ligacao tipo X devem ser projetadas ou localizadas de modo
que:
a) A substituicdo do cordao seja facilmente possivel; protecdo contra tor¢ao sao obtidas;
b) Elas sejam adequadas para os diferentes tipos de corddes de alimentagdo que podem ser
instalados, a menos que o cordao seja especialmente preparado;
c¢) O cordao néo possa tocar os parafusos de aperto da sua ancoragem se estes parafusos sao
acessiveis, a menos que eles sejam separados das partes metalicas acessiveis por isolagdo
suplementar;
d) O cordao nao seja apertado por um parafuso metalico que se apoie diretamente sobre o
cordéo;
e) Ao menos uma parte da ancoragem do cordao seja fixada seguramente ao aparelho, a ndo

ser que ela seja parte de um cordao especialmente preparado;
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f) Os parafusos que tenham que ser manuseados ao ser substituido o corddo n&o sirvam para
fixar qualquer outro componente. Entretanto, isto ndo se aplica se:
g) Ap6s a remogao dos parafusos ou montagem incorreta do componente o aparelho torna-se
inoperante ou claramente incompleto;
h) As partes destinadas a serem fixadas por esses parafusos ndo possam ser retiradas sem
ajuda de uma ferramenta durante a substituicdo do cordao.
i) Se labirintos podem ser contornados, o item 17.14 seja atendido;
j) Para aparelhos classe 0, classe 0l e classe |, elas sejam de material isolante ou dotadas de
revestimento isolante, a menos que uma falha da isolagdo do corddo nao torne vivas as partes
metélicas acessiveis;
k) Para aparelhos classe Il, elas sejam de material isolante, ou se de metal, elas sejam isoladas
de partes metalicas acessiveis por uma isolagado suplementar.
Nota 1: Se a ancoragem de cordao para ligagéo tipo X compreende um ou mais elementos
de aperto, aos quais € aplicada uma pressao por meio de porcas atarraxadas a parafusos
prisioneiros que sao fixados seguramente ao aparelho, a ancoragem do cord&o é consi-
derada como tendo uma parte fixada seguramente ao aparelho, mesmo que o elemento
de aperto possa ser retirado dos parafusos prisioneiros.
Nota 2: Se a pressao sobre os elementos de aperto é aplicada por meio de um ou mais
parafusos atarraxados a porcas separadas ou a uma rosca em uma parte integrante do
aparelho, a ancoragem do cordao n&o é considerada como tendo uma parte fixada segu-
ramente ao aparelho. Isto n&o se aplica, se um dos elementos de aperto ¢ fixado ao apa-
relho ou a superficie do aparelho é de material isolante e de forma tal que é ébvio que esta

superficie € um dos elementos de aperto.

17.17. Para ligacoes tipo Y e ligacdes tipo Z, a ancoragem do cordao deve ser adequada.

17.18. As ancoragens de cordao devem ser dispostas de modo que somente sejam acessiveis com a
ajuda de uma ferramenta, ou ser projetadas de modo que o corddo somente possa ser instalado com
a ajuda de uma ferramenta.

17.19. Para ligagdo tipo X, ndo podem ser utilizados prensa-cabos como ancoragem de corddo em
aparelhos portateis. N6 atado com o proéprio cordédo ou fixagdo do corddo por amarragdo com corda
nao sao permitidos.

17.20. Os condutores isolados do cord&o de alimentagao para ligacgao tipo Y e ligagao tipo Z devem ser
adicionalmente isolados das partes metalicas acessiveis por isolagdo basica para aparelhos classe 0,
classe 0Ol e classe | e por isolagao suplementar para aparelhos classe Il. Essa isolagao pode ser asse-

gurada pela cobertura do cordao de alimentag&o ou por outros meios.
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17.21. O espaco para a ligagao dos cabos de alimentagdo com a fiagao fixa ou para a ligagdo do cordao
de alimentagao previsto para ligagao tipo X deve ser projetado de tal modo que:
a) Permita a verificagdo da posi¢ao e ligagdo correta dos condutores de alimentagéo antes do
encaixe de qualquer tampa;
b) Quaisquer tampas possam ser encaixadas sem apresentar riscos de danos para os condu-
tores ou para sua isolagao;
c) Para aparelhos portateis, a extremidade nao isolada de um condutor, caso ela se solte do
terminal, ndo possa entrar em contato com partes metélicas acessiveis.
17.22. Os dispositivos de entrada de aparelho devem:
a) Ser localizados ou protegidos de modo que as partes vivas ndo sejam acessiveis durante a
insergao ou retirada do conector;
b) Ser localizados de modo que o conector possa ser inserido sem dificuldades;
c¢) Ser localizados de modo que, apds a inser¢ao do conector, o aparelho ndo seja apoiado pelo
conector quando ele é colocado em qualquer posigéo de utilizagdo normal sobre uma superficie
plana;
d) Nao ser um dispositivo de entrada de aparelho para condigdes frias se o aparelho tem partes
externas metalicas cuja elevagao de temperatura ultrapassa 75 K em condigao de aquecimento,
salvo se o aparelho é tal que em utilizagdo normal o cordao de alimentagédo nao € susceptivel
de tocar tais partes metalicas
17.23. Cordbes de interligagdo devem estar em conformidade com os requisitos para cordao de ali-
mentagdo com as seguintes excegdes:
a) A area da segao dos condutores do cordao de interligagao € determinada com base na cor-
rente maxima conduzida pelo condutor durante o ensaio de Aquecimento e ndo pela corrente
nominal do aparelho;
b) A espessura da isolagdo dos condutores pode ser reduzida se a tensdo do condutor for infe-
rior a tensao nominal.
17.24. Corddes de interligagdo ndo podem ser destacaveis sem o auxilio de uma ferramenta se a con-
formidade com este RTQ (Anexo | desta Instrugdo Técnica), for prejudicada quando eles forem desli-
gados.
17.25. Os plugues em aparelhos, que sé@o acessiveis ao usuario, devem estar em conformidade com a

Portaria Inmetro vigente para Plugues e Tomadas para Uso Doméstico e Analogo.

18. TERMINAIS PARA CONDUTORES EXTERNOS
Nao é aplicavel aquelas partes de motores-compressores com meios para conexao a um cabo de ali-

mentacao e que estdo de acordo com os requisitos apropriados da IEC 60335-2-34.
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18.1. Os aparelhos devem ser providos de terminais ou dispositivos igualmente eficazes para a ligagao
dos condutores externos. Os terminais devem ser somente acessiveis apds a remog¢ao de uma cober-
tura ndo destacavel. Entretanto, os terminais de aterramento podem ser acessiveis, se uma ferramenta
for necessaria para fazer as ligagdes e dispositivos sao fornecidos para fixar o fio, independentemente
de sua conexao.
18.2. Aparelhos com ligagéo tipo X, exceto aqueles com cordao especialmente preparado e aparelhos
para ligacéo a fiagao fixa devem ser providos de terminais em que a ligagéo é feita por meio de para-
fusos, porcas ou dispositivos similares, a menos que as ligagdes sejam soldadas.
18.2.1. Porcas e parafusos ndo podem ser utilizados para fixar qualquer outro componente, entretanto
podem fixar condutores internos, se estes sdo dispostos de modo a ser improvavel seu deslocamento
quando da instalagdo dos condutores de alimentagéao.
18.2.2. Se forem utilizadas ligagdes soldadas, o condutor deve ser posicionado ou fixado de modo tal
que sua manutengéo na posigao ndo dependa somente da solda. Entretanto, pode-se utilizar somente
a soldagem se forem previstas barreiras de modo que as disténcias de escoamento e distancias de
separagao entre partes vivas e outras partes metalicas ndo possam ser reduzidas abaixo dos valores
especificados para isolagao suplementar se o condutor se soltar da ligagcéo soldada.
Nota: Considera-se que os condutores ligados por solda ndo estdo posicionados ou fixados, de
modo que n&o se pode contar somente com a solda para manté-los em posigao, salvo se eles
forem mantidos em lugar préximo aos terminais, independentemente da solda.
18.3. Os terminais para ligacéo tipo X e terminais para ligagao a fiagdo fixa devem ser projetados de
modo que fixem o condutor entre superficies metalicas com pressao de contato suficiente e sem danos
para o condutor. Os terminais devem ser fixados de modo que quando os meios de aperto sdo aperta-
dos ou desapertados:
a) O terminal n&o se afrouxe;
b) A fiagdo interna ndo seja submetida a esforgos;
c) As distancias de escoamento e distancias de separacdo ndo sejam reduzidas abaixo dos
valores especificado, no item 21.
Nota: Os terminais podem ser impedidos de soltar-se fixando-os com dois parafusos, ou
com um parafuso em uma reentrancia de modo que nao haja um jogo apreciavel, ou por
outro meio adequado. A utilizagdo de massa vedante sem outros meios de travamento nao
€ considerada como satisfatéria. Entretanto, podem ser utilizadas resinas autoendurecedo-
ras para o travamento de terminais que n&o estéo sujeitos a tor¢gdo em utilizagdo normal.
18.4. Os terminais para ligacao tipo X, exceto liga¢des tipo X com um cordao especialmente preparado
e os terminais para ligacao a fiagéo fixa, ndo podem necessitar de uma preparagéo especial do condu-
tor. Eles devem ser projetados ou posicionados de modo que o condutor ndo possa escapar quando 0s

parafusos ou porcas para fixagdo sédo apertados.
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18.5. Os terminais para ligacao tipo X devem ser posicionados ou protegidos de modo que no caso de
um fio de um condutor encordoado escapar quando da instalagdo dos condutores, ndo haja risco de
contato acidental entre outras partes que possam resultar em perigo.

18.6. Terminais para ligagao tipo X e terminais para a ligacao a fiagao fixa devem permitir a ligagao de
condutores com se¢ao nominal conforme especificado. Entretanto, se for utilizado um cordao especial-
mente preparado, os terminais devem ser adequados somente para a ligagdo daquele cordéo.

18.7. Os terminais para ligacao tipo X devem ser acessiveis apds a remogao de uma tampa ou de uma
parte do invélucro.

18.8. Os terminais para a ligacao a fiagao fixa, incluindo o terminal de aterramento, devem estar posi-
cionados préximos uns dos outros.

18.9. Os terminais do tipo pilar devem ser projetados e posicionados de modo que a extremidade de
um condutor introduzida no furo seja visivel ou possa passar além do furo rosqueado por uma distancia
igual a metade do didmetro nominal do parafuso, mas pelo menos 2,5 mm.

18.10. Os terminais com aperto por parafuso e terminais sem parafuso ndo podem ser utilizados para
a ligagao dos condutores de corddes com perfil plano de dois condutores tipo tinsel, a menos que as
extremidades dos condutores sejam providas de meios adequados para utilizagdo com terminais com
parafuso.

18.11. Para aparelhos com ligacéo tipo Y ou ligacao tipo Z, podem ser utilizadas liga¢des soldadas,
prensadas ou similares para a ligagdo de condutores externos. Para aparelhos classe Il, o condutor
deve ser posicionado ou fixado de modo que sua manutengdo na posigdo ndo dependa somente da
solda ou da prensagem. Entretanto, podem-se utilizar somente a soldagem ou prensagem se forem
previstas barreiras de modo que as distancias de escoamento e distancias de separagao entre partes
vivas e outras partes metalicas ndo possam ser reduzidas abaixo dos valores especificados para iso-
lacédo suplementar, no caso do condutor se soltar da ligacado soldada ou escapar da ligagcéo prensada.
Nota: Considera-se que os condutores ligados por solda ndo estao posicionados ou fixados, de modo
que nao se pode contar somente com a solda para manté-los em posigao, salvo se eles forem mantidos

em lugar proximo aos terminais, independentemente da solda.

19. DISPOSIGAO PARA ATERRAMENTO

19.1. As partes metalicas acessiveis de aparelhos classe 0l e classe |, que podem tornar-se vivas no
caso de uma falha da isolagdo, devem ser permanente e seguramente ligadas a um terminal de ater-
ramento no interior do aparelho, ou a um contato de aterramento do dispositivo de entrada de aparelho.
19.1.1. Os terminais de aterramento e contatos de aterramento ndo podem ser ligados eletricamente
ao terminal de neutro.

19.1.2. Os aparelhos classe 0, classe Il e classe Il ndo podem ter meio para aterramento.
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19.1.3. Os circuitos de extrabaixa tensdo de seguranga ndao podem ser aterrados a menos que sejam
circuitos de extrabaixa tensao de protegéo.
Nota 1: Se as partes metalicas acessiveis sdo separadas das partes vivas por partes metalicas
ligadas ao terminal de aterramento ou ao contato de aterramento, elas ndo sdo consideradas
como sujeitas a tornar-se vivas no caso de falha da isolagao.
Nota 2: Partes metalicas debaixo de uma tampa decorativa que nao suporta os esforcos de
resisténcia mecanica previstos no item 13.1 deste Anexo sao consideradas como partes meta-
licas acessiveis.
19.2. Os meios utilizados para fixar os terminais de aterramento devem ser adequadamente travados
contra afrouxamento acidental.
Nota: Em geral, as construgdes utilizadas para terminais vivos, exceto alguns terminais do tipo
pilar, proporcionam elasticidade suficiente para estar em conformidade com este requisito; para
outras construgdes, podem ser necessarios meios especiais, como, por exemplo, a utilizacao
de uma pecga com elasticidade adequada, e que ndo seja susceptivel de ser retirada inadverti-
damente.
19.2.1. Os terminais para a ligagao de condutores de ligagao equipotencial externos devem permitir a
ligacédo de condutores com seg¢ao nominal de 2,5 mm2 a 6 mm2 e ndo podem ser utilizados para pro-
porcionar continuidade de aterramento entre diferentes partes do aparelho. Nao pode ser possivel sol-
tar os condutores sem a ajuda de uma ferramenta.
Nota: O condutor de aterramento de um cordao de alimentagdo nao é considerado como um
condutor de ligagao equipotencial.
19.3. Se uma parte destacavel que possui uma conexao de aterramento é inserida em uma outra parte
do aparelho, a conexao de aterramento deve ser feita antes de estabelecer as conexdes portadoras de
corrente. As conexdes portadoras de corrente devem ser separadas antes da conexao de aterramento
ao remover a parte.
19.3.1. Para aparelhos com corddes de alimentagao, a disposi¢ao dos terminais ou o comprimento dos
condutores entre a ancoragem do cordao e os terminais deve ser tal que os condutores vivos se tornem
esticados antes do condutor de aterramento, no caso do corddo escapar da sua ancoragem.
19.4. Todas as partes do terminal de aterramento destinadas a ligagdo de condutores externos devem
ser tais que nao haja risco de corrosao resultante do contato entre essas partes e o cobre do condutor
de aterramento ou qualquer outro metal em contato com essas partes.
19.4.1. As partes que proporcionam a continuidade de aterramento, exceto partes da carcacga ou invé-
lucro metalico, devem ser de metal com adequada resisténcia a corrosao. Se tais partes forem de ago,
elas devem ser dotadas de revestimento por eletrodeposicdo com espessura minima de 5 ym nas areas

essenciais.
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Nota 1: Pecgas de cobre ou de ligas de cobre contendo pelo menos 58% de cobre, no caso de
pecas que sao trabalhadas a frio, e pelo menos 50% de cobre, para outras pecas, e pegas de
aco inoxidavel, contendo pelo menos 13% de cromo, sao consideradas suficientemente resis-
tentes a corroséo.
Nota 2: As areas essenciais de pecas de aco sdo, em particular, aquelas capazes de conduzir
uma corrente de falha. Na avaliagcao de tais areas, a espessura do revestimento em relagao ao
formato da pecga deve ser levada em consideracao.
19.4.2. As partes de ago revestidas ou ndo que se destinam somente a assegurar ou transmitir pressao
de contato devem ter adequada protegao contra ferrugem.
Nota: Pegas submetidas a tratamento tal como banho de cromo nao sdo em geral consideradas como
adequadamente protegidas contra corrosdao, mas podem ser utilizadas para assegurar ou transmitir
pressao de contato.
19.4.3. Se o corpo do terminal de aterramento € uma parte da estrutura ou invélucro de aluminio ou
liga de aluminio, devem ser tomados cuidados para evitar o risco de corrosado resultante do contato
entre o cobre e o aluminio ou suas ligas.
19.5. Aligacao entre o terminal de aterramento ou contato de aterramento e partes de metal aterradas
deve ser de baixa resisténcia.
19.5.1. Se as distancias de separagao da isolagédo basica em um circuito de extrabaixa tensao de pro-
tecdo sao baseadas na tensdo nominal do aparelho, este requisito ndo se aplica as ligagcdes que pro-
porcionam continuidade de aterramento no circuito de extrabaixa tenséo de protecao.
19.6. As trilhas condutivas de placas de circuito impresso nao podem ser utilizadas para prover conti-
nuidade de aterramento em aparelhos manuais. Elas podem ser utilizadas para prover continuidade de
aterramento em outros aparelhos, se ao menos duas trilhas com pontos de solda independentes forem

utilizadas, e o aparelho estiver em conformidade com o especificado para cada circuito.

20. PARAFUSOS E LIGAGOES

20.1. As fixagoes cuja falha pode comprometer a conformidade com os requisitos, as ligacdes elétricas
e ligagbes fornecendo continuidade de aterramento devem suportar as solicitagdes mecanicas que
possam ocorrer em utilizacdo normal.

20.1.1. Os parafusos utilizados para estes propoésitos ndo podem ser de metal mole ou sujeitos a flu-
éncia tal como o zinco ou aluminio. Se forem de material isolante, devem ter didmetro nominal de pelo
menos 3 mm e ndo podem ser utilizados em qualquer ligacéo elétrica ou ligagbes que proporcionam
continuidade de aterramento.

20.1.2. Parafusos utilizados para ligacdes elétricas ou para ligagdo que proporcionam continuidade de

aterramento devem ser aparafusados em metal.
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20.1.3. Os parafusos ndo podem ser de material isolante se sua substituicdo por um parafuso metalico
pode prejudicar a isolagdo suplementar ou a isolagéo reforcada. Os parafusos que podem ser retirados,
quando da substituicdo do cordao de alimentagao com ligagéo tipo X ou durante a manutengao pelo
usuario, ndo podem ser de material isolante se sua substituicdo por um parafuso metalico pode preju-
dicar a isolagao basica.
20.2. As ligagoes elétricas e ligacdes fornecendo continuidade de aterramento devem ser projetadas
de modo que a presséao de contato nao seja transmitida através de material isolante sujeito a contragéo
ou distorgéo, salvo se houver elasticidade suficiente nas partes metalicas para compensar qualquer
possivel contragao ou distorgdo do material isolante. Este requisito ndo se aplica a ligagdes elétricas
em circuitos conduzindo uma corrente ndo excedendo 0,5 A.

Nota: Material ceramico nao é sujeito a contragao ou distorgao.
20.3. Parafusos com rosca soberba para chapa metalica somente podem ser utilizados para ligagdes
elétricas se eles fixam as partes entre si.
20.3.1. Parafusos autoatarraxantes e parafusos que laminam a rosca somente podem ser utilizados
para ligagoes elétricas se produzirem uma rosca de parafuso padronizada completa. Entretanto, para-
fusos autoatarraxantes ndo podem ser utilizados se eles estiverem sujeitos a manuseio pelo usuario
ou pelo instalador.
20.3.2. Parafusos autoatarraxantes, parafusos que laminam a rosca e parafusos com rosca soberba
podem ser utilizados para proporcionar continuidade de aterramento, desde que ndo seja necessario
interromper a ligagao:

a) Em utilizagdo normal,

b) Durante a manutengéo pelo usuario,

¢) Quando da substituigdo de um cordao de alimentagdo com ligagao tipo X, ou

d) Durante a instalacgéo.
20.3.3. Para cada ligagédo que proporciona continuidade de aterramento devem ser utilizados ao menos
dois parafusos, salvo se o parafuso forma uma rosca de comprimento ao menos igual a metade do
diametro do parafuso.
20.4. Parafusos e porcas que fazem uma ligagdo mecanica entre diferentes partes do aparelho devem
ser protegidos contra o afrouxamento se eles também fazem ligagdes elétricas ou proporcionam conti-
nuidade de aterramento.
Nota 1: Este requisito ndo é aplicavel a parafusos no circuito de aterramento se pelo menos
dois parafusos sao utilizados para a ligagdo ou se ha um circuito de aterramento alternativo.
Nota 2: Arruelas de pressao, arruelas dentadas e travas tipo coroa fazendo parte da cabecga do

parafuso podem proporcionar segurancga satisfatéria.
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Nota 3: Massa de vedacgdo que amolece sob a agdo do calor proporciona seguranga satisfatéria
somente para ligagoes aparafusadas nio sujeitas a tor¢ao em utilizagdo normal.
20.4.1. Os rebites utilizados para ligacdes elétricas ou ligagées que proporcionam continuidade de ater-
ramento devem ser protegidos contra afrouxamento se estas ligacdes estao sujeitas a tor¢do em utili-
zagao normal.
Nota 1: Este requisito ndo implica que seja necessario mais de um rebite para assegurar a
continuidade do aterramento.

Nota 2: Uma haste néo circular ou um entalhe apropriado pode ser suficiente.

21. DISTANCIAS DE ESCOAMENTO, DISTANCIAS DE SEPARAGAO E ISOLAGAO SOLIDA
21.1. Os aparelhos devem ser projetados de modo que as distancias de escoamento, distancias de
separacgao e isolagao solida sejam adequadas para resistir as solicitagdes elétricas as quais o aparelho
é provavel de ser submetido.
21.2. As distancias de separagao ndo podem ser menores do que os valores indicados na Tabela B.6,
levando em consideragéo a tensdo de impulso nominal para as categorias de sobretensao da Tabela
B.5, salvo se elas estdo em conformidade com o ensaio da tensdo de impulso da Sec¢io “Sobretensdes
transitérias” para a isolagdo basica e para a isolagdo funcional da norma ABNT NBR NM 60335-1.
Entretanto, se a construcao for tal que as distancias podem ser afetadas pelo desgaste, pela distor¢ao,
pelo movimento de partes ou durante a montagem, as distancias de separacéo para tensdes de impulso
nominais de 1 500 V e acima, sdo aumentadas em 0,5 mm e o ensaio de tensdo de impulso nao é
aplicavel.
21.2.1. O ensaio da tensao de impulso ndo é aplicado quando o microambiente tem grau 3 de poluigédo
ou classe |.
Nota: Exemplos de construgbes para as quais 0 ensaio pode ser aplicavel sdo aqueles com
partes rigidas ou partes posicionadas por moldagem. Exemplos de constru¢des nas quais as
distancias sédo provaveis de serem afetadas s&o aquelas envolvendo soldagem, terminais de
encaixe rapido e aparafusados e distancias de separagao de enrolamentos de motores.
21.2.2. Os aparelhos estédo na categoria |l de sobretenséo.
Nota: Se um circuito é especialmente protegido por um dispositivo dentro do aparelho, tal como
um dispositivo de protegdo contra surto conforme a IEC 61643-1, a categoria | de sobretenséo
pode ser aplicavel, conforme Tabela B.5.
Tabela B.5 — Tensao de impulso nominal

Tenséo de impulso nominal

Tensédo nominal (V) Categoria de sobretenséo
I Il 1
<50 330 500 800
>50 e 150 800 1500 2500
>150 e <300 1500 2500 4000
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Nota 1: Para aparelhos polifasicos, a tenséo entre fase e neutro ou entre fase e terra é utilizada como
tensdo nominal.

Nota 2: Os valores estdo baseados na hipétese que o aparelho ndo gere sobretensdes superiores
aguelas especificadas. Se sobretensdes maiores forem geradas, as distancias de separacéo devem
ser aumentadas correspondentemente.

21.2.3. As distancias de separagao da isolagao basica devem ser suficientes para suportar as sobre-
tensdes provaveis de ocorrerem durante a utilizacido, levando em consideracéo a tensao de impulso
nominal. Os valores da Tabela B.6, ou o0 ensaio de impulso de tensao sao aplicaveis.

Nota: As sobretensdes podem surgir de fontes externas ou devido a chaveamento.

Tabela B.6 — Distancias de separagdao minimas

Tensédo de impulso nominal (V) Distancias de separacdo minimas (mm)

330 0,5bc
500 0,5 be
800 0,5 be

1500 0,5¢

2500 15

4000 3,0

6000 55

8000 8,0

10000 11,0

a As distancias especificadas somente aplicam-se as distancias de separacao no ar.

b As distancias de separacdo menores especificadas na IEC 60664-1 ndo foram adotadas por razdes
praticas, tais como tolerancias de producdo em série.

¢ Este valor é aumentado para 0,8 mm para polui¢éo grau 3.

21.2.3.1. A distancia de separagao nos terminais de elementos de aquecimento tubulares blindados

pode ser reduzida até 1,0 mm se o microambiente apresenta grau de polui¢édo 1.
21.2.3.2. Condutores envernizados de enrolamentos sdo considerados como sendo condutores nus.
21.2.4. As distancias de separagéo da isolagdo suplementar ndo podem ser menores do que as espe-
cificadas para isolagao basica na Tabela B.6.
21.2.5. As distancias de separagao de isolagdo reforcada ndo podem ser menores do que aquelas
especificadas para isolagédo basica na Tabela B.6, mas utilizando o proximo nivel superior para tensao
de impulso nominal como uma referéncia.
Nota: Para isolagédo dupla, onde nao existe parte condutiva intermediaria entre a isolagédo ba-
sica e a isolagédo suplementar, as distancias de separagao sdo medidas entre partes vivas e a
superficie acessivel e o sistema de isolagédo € considerado como isolagao refor¢ada.
21.2.6. Para isolagao funcional, os valores da Tabela B.6 sao aplicaveis. Entretanto, as distancias de
separagao nao sao especificadas se o aparelho esta em conformidade com os requisitos de “funciona-
mento em condi¢gdo anormal” com a isolagao funcional curto-circuitada. Condutores envernizados de
enrolamentos sao considerados como sendo condutores nus. Entretanto as distancias de separagao
nos pontos de cruzamento nao sdo medidas.
21.2.6.1. A distancia de separacgéo entre superficies dos elementos de aquecimento PTC podem ser

reduzidas a 1 mm.
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21.2.7. Para aparelhos com tensdes de trabalho maiores que a tensdao nominal, por exemplo no lado
secundario de um transformador de elevacao de tensao ou se houver uma tensado de ressonancia, a
tensao utilizada para determinar a distancia de separagéo da Tabela B.6 deve ser a soma da tensao de
impulso nominal e a diferenca entre o valor de pico da tensao de trabalho e o valor de pico da tensao
nominal.
Nota 1: As distancias de separacao para valores intermediarios da Tabela B.6 podem ser de-
terminadas por interpolagao.
Nota 2: Se a tenséo para determinar a distancia de separagéo for maior que 10 000 V, os
valores do caso A para as distancias de separagao indicadas na Tabela 2 da IEC 60664-1 sédo
aplicaveis.
21.2.7.1. Se o enrolamento secundario de um transformador de redugao de tenséo for aterrado ou se
existir uma blindagem aterrada entre o enrolamento primario e secundario, as distancias de separagao
da isolagéo basica do lado secundario ndo podem ser inferiores aquelas especificadas na Tabela B.6,
mas utilizando como referéncia o proximo nivel imediatamente inferior para a tensdo de impulso nomi-
nal como uma referéncia.
Nota: A utilizagdo de um transformador de isolagdo sem uma blindagem de protecéo aterrada
ou secundario aterrado nao permite uma redugéo na tensado de impulso nominal.
21.2.7.2. Para circuitos alimentados com uma tenséao inferior a tensdo nominal, por exemplo no lado
secundario de um transformador, as distancias de separagao da isolagao funcional sdo baseadas na
tensao de trabalho que é utilizada como a tensdo nominal na Tabela B.5.
21.3. Os aparelhos devem ser projetados de modo que as distancias de escoamento ndo sejam inferi-
ores aquelas adequadas para a tensao de trabalho, levando em consideragéo o grupo de material € o
grau de poluigao.
Nota: A tenséo de trabalho para partes ligadas ao neutro é a mesma que aquela para partes
ligadas a fase e esta é a tensao de trabalho para a isolacao basica.
21.3.1. O grau de poluigédo 2 aplica-se a menos que:
a) Sejam tomadas precaugdes para proteger a isolacéo, neste caso aplica-se o grau de polui-
cao 1;
b) A isolacdo é submetida a poluigdo condutiva, neste caso aplica-se o grau de poluigéo 3.
Nota: A menos que a isolagéo seja enclausurada, ou localizada tal que seja improvavel de
ser exposta a poluigdo por condensagao, que possa ocorrer em uso normal do aparelho, a
isolacao sera grau de poluicdo 3 e devera ter um CTl ndo menor que 250.
21.3.2. As distancias de escoamento da isolagao basica nao podem ser inferiores aqueles especifica-
dos na Tabela B.7.
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21.3.2.1. Exceto para o grau de polui¢do 1, se o ensaio da Secao Sobretensdes transitériasll foi utilizado
para verificar uma distancia de separacao especifica, a distancia de escoamento correspondente nao
pode ser inferior a dimensdo minima especificada para distancia de separacao da Tabela B.6.
Tabela B.7 — Distancias de escoamento minimas para isolagao basic
Distancias de escoamento (mm)

Tensé&o de traba- Grau de poluigao

lho (V) 2 g
1 Grupo de material Grupo de material
I Il lla/llb I Il lla/lllb
<50 0,2 0,6 0,9 1,2 1,5 1,7 1,9a
>50e<125 0,3 0,8 1,1 1,5 1,9 2,1 2,4
> 125 e <250 0,6 1,3 1,8 2,5 3,2 3,6 4,0
> 250 e <400 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
> 400 e <500 1,3 2,5 3,6 5,0 6,3 7.1 8,0
> 500 e <800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
> 800 e <1000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
>1000e<1250 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0
>1250e<1600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
>1600e<2000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
>2000e<2500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
>2500e<3200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
>3200e <4000 125 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
>4000e <5000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
>5000e <6300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>6300e <8000 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
> 8000 e<10000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
> 10000 e < 12500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0

Nota 1: Condutores envernizados de enrolamentos sédo considerados como sendo condutores nus, mas as
distncias de escoamento ndo precisam ser maiores que as distancias de separa¢éo associadas especifi-
cadas na Tabela B.6
Nota 2: Para vidros, cerdmicas e outros materiais inorganicos néo sujeitos ao trilhamento, as distancias de
escoamento ndo precisam ser maiores que as distancias de separacéo associadas.
Nota 3: Exceto para circuitos no lado secundario de um transformador de isolacao, a tenséo de trabalho é
considerada como ndao sendo menor que a tensdo nominal do aparelho.

a O grupo de material lllb é permitido se a tensdo de trabalho ndo exceder 50 V.

21.3.3. As distancias de escoamento da isolagdo suplementar ndo podem ser inferiores aqueles espe-
cificados para isolagdo basica na Tabela B.7.

Nota: As notas 1 e 2 da Tabela B.7 ndo se aplicam.
21.3.4. As distancias de escoamento da isolagcdo reforgada devem ser no minimo o dobro daquelas
especificadas para isolagdo basica na Tabela B.7.

Nota: As notas 1 e 2 da Tabela B.7 nao se aplicam.
21.3.5. As distancias de escoamento da isolagédo funcional ndo podem ser inferiores aqueles especifi-
cadas na Tabela B.8. Entretanto, as distancias de escoamento podem ser reduzidas se o aparelho
cumprir com os requisitos do item 11 com a isolagao funcional curto-circuitada.

Tabela B.8 — Distancias de escoamento minimas para isolagéo funcional
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Distancias de escoamento (mm)
Grau de poluicao

Tenséo de traba-
lho (V) 2 s
1 Grupo de material Grupo de material
I Il [la/lllb | Il lla/lllb
<50 0,2 0,6 0,8 11 14 1,6 18a
>50e<125 0,3 0,7 1,0 14 1,8 2,0 2,2
>125e <250 0,4 1,0 14 2,0 2,5 2,8 3,2
> 250 e <400 0,8 1,6 2,2 3,2 4,0 4,5 50
> 400 e <500 1,0 2,0 2,8 4,0 5,0 5,6 6,3
> 500 e <800 1,8 3,2 4,5 6,3 8,0 9,0 10,0
> 800 e <1000 2,4 4,0 5,6 8,0 10,0 11,0 12,5
>1000e<1250 3,2 5,0 7,1 10,0 12,5 14,0 16,0
>1250e <1600 4,2 6,3 9,0 12,5 16,0 18,0 20,0
>1600e<2000 5,6 8,0 11,0 16,0 20,0 22,0 25,0
>2000e<2500 7,5 10,0 14,0 20,0 25,0 28,0 32,0
>2500e <3200 10,0 12,5 18,0 25,0 32,0 36,0 40,0
>3200e <4000 12,5 16,0 22,0 32,0 40,0 45,0 50,0
>4000e <5000 16,0 20,0 28,0 40,0 50,0 56,0 63,0
>5000e <6300 20,0 25,0 36,0 50,0 63,0 71,0 80,0
>6300e <8000 25,0 32,0 45,0 63,0 80,0 90,0 100,0
> 8000 e <10000 32,0 40,0 56,0 80,0 100,0 110,0 125,0
> 10000 e < 12500 40,0 50,0 71,0 100,0 125,0 140,0 160,0

Nota 1: Para elementos de aquecimento PTC as distancias de escoamento sobre a superficie do material
do PTC nao precisam ser maiores que as distancias de separacao associadas para tensfes de trabalho
inferiores a 250 V e para graus de poluicdo 1 e 2. Entretanto as distancias de escoamento entre terminais
sao as especificadas na tabela.

Nota 2: Para vidros, cerdmicas e outros materiais inorganicos néo sujeitos ao trilhamento, as distancias de
escoamento ndo precisam ser maiores que as distancias de separa¢ao associadas.

a O grupo de material lllb é permitido se a tensdo de trabalho ndo exceder 50 V.

21.3.5.1. A isolagao suplementar e a isolagdo reforgada devem possuir espessura adequada, ou ter
numero suficiente de camadas para suportar os esforgos elétricos que podem ser esperados durante o
uso do aparelho.
21.3.5.2. A espessura da isolagao deve ser, pelo menos:

a) 1 mm para isolagéo suplementar;

b) 2 mm para isolagdo reforgada.
21.3.6. Cada uma das camadas deve resistir aos esforgos de tensao suportavel para isolagdo suple-
mentar. A isolagédo suplementar deve consistir, pelo menos, 2 camadas de material e a isolagao refor-

¢ada de no minimo 3 camadas.

22. RESISTENCIA AO CALOR E AO FOGO

22.1. As partes externas de material ndo metalico, partes de material isolante que sustentam as partes
vivas, incluindo liga¢des e partes de material termoplastico proporcionando isolagdo suplementar ou
isolagao reforgada, cuja deterioragcao possa prejudicar a conformidade do aparelho com esta Instrugédo

Técnica, devem ser suficientemente resistentes ao calor.
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22.1.1. Este requisito ndo se aplica a isolagdo ou a cobertura de corddes flexiveis ou fiagao interna.
22.2. As partes de material ndo metalico devem ser resistentes a ignigao e propagag¢ao de chama.
22.2.1. Este requisito ndo se aplica a acabamentos decorativos, botdes rotativos e a outras partes nao

sujeitas a inflamar-se e propagar chamas originadas do interior do aparelho.

23. RESISTENCIA AO ENFERRUJAMENTO
Partes ferrosas, cujo enferrujamento possa causar a ndo conformidade do aparelho com este Anexo,

devem ser adequadamente protegidas contra enferrujamento.

24. RADIAGAO, TOXICIDADE E RISCOS SIMILARES
Os aparelhos ndo podem emitir radiagdes perigosas ou apresentar toxicidade ou riscos similares devido

ao seu funcionamento em utilizagdo normal.
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ANEXO C (RTQ)
REQUISITOS DE MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA

Este Anexo descreve os requisitos gerais que devem ser atendidos pelos equipamentos que se propde
a melhoria da qualidade da agua para consumo humano.
Os requisitos deste Anexo nao se aplicam aos equipamentos que nao promovem a melhoria da quali-

dade da agua.

1. EFICIENCIA DE RETENGAO DE PARTICULAS (P)
1.1. Quanto a retengéo de particulas, o aparelho que se propde a realizar a retengéo de particulas deve
ser classificado de acordo com as caracteristicas descritas na Tabela C.1 e deve reduzir o numero de
particulas em pelo menos 85%. A classificagdo do aparelho deve ser consistente com a menor faixa de
tamanho de particulas efetivamente retidas.

Tabela C.1 - Classificagdo quanto a retencao de particulas

Classe Tamanho de particula (pm)
205a<1
=21a<5
25a<15
>215a<30
>30a<50
250a<80

TmOO >

2. EFICIENCIA DE REDUGAO DE CLORO LIVRE (C)
2.1. O aparelho que se propde a realizar a redugao de cloro livre deve ser considerado eficiente, quando
a reducao de cloro livre, no final da vida util, for maior ou igual a 75%, valor referente a média aritmética

do percentual de redugéo de cloro livre.

3. EFICIENCIA BACTERIOLOGICA
3.1. O aparelho que se propde a realizar a eficiéncia bacteriol6gica deve atender ao requisito da Tabela
C.2 devendo ter resultado satisfatério nas condi¢des inicial e de 95% da vida util declarada para efici-
éncia bacterioldgica, de acordo com a norma ABNT NBR 16098.

Tabela C.2 — Critério para avaliagao de eficiéncia bacterioldgica

Concentracéo inicial em UFC/100

Contaminante . Resultado
mL de agua
Escherichia coli Minimo, 1x105 Reduc¢é&o minima de 2
ATCC 11229 Maximo, 9x106 logs

4. CONTROLE DO NiVEL MICROBIOLOGICO PARA EQUIPAMENTOS DE PONTO DE USO

4.1. Todos os equipamentos de ponto de uso devem atender ao requisito da Tabela C.3, nas condigbes
inicial e de 95% da maior vida util declarada pelo fabricante, quando ensaiados de acordo com a norma
ABNT NBR 16098.
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Tabela C.3 — Critério para controle do nivel microbiolégico

Concentracéo inicial em UFC/100

Contaminante ]’
mL de agua

Resultado

Igual ou menor que a

concentracao inicial,

com tolerancia supe-
rior de até 10%

Pseudomonas aeruginosa

ATCC 14502 Minimo, 1x104 Maximo, 9x105

5. EXTRAIVEIS

5.1. Todos os equipamentos devem atender aos limites maximos de concentracdo de extraiveis da
Norma ABNT NBR 16098, com as alteragdes impostas na Portaria GM/MS n° 888, de 2021, e fornecer

agua com pH entre 6 e 9,5.

Tabela C.4 — Limite maximo de concentracao de extraiveis

Parametro Valor méaximo permitido
Aluminio 0,2 mg/L
Amonia (como NH3) 1,2mg/L
Antiménio 0,006 mg/L
Arsénio 0,01 mg/L
Bromato 0,01 mg/L
Cadmio 0,003mg/L
Chumbo 0,01 mg/L
Cloreto 250 mg/L
Cobre 2 mg/L
Cor aparente 15uH?2
Cromo total 0,05 mg/L
Di(2-etilhexil) ftalatos 8 pg/L
Dureza 300 mg/L
Etilbenzeno 300 pg/L(0,3mg/L)
Ferro 0,3 mg/L
Manganés 0,1 mg/L
Monoclorobenzeno 0,02mg/L
Prata 0,1 mg/L
Sadio 200 mg/L
Sdlidos dissolvidos totais 500 mg/L
Sulfato 250 mg/L
Sulfeto de hidrogénio 0,05mg/L
Surfactantes 0,5 mg/L
Tolueno 30ug/L (0,03mg/L)
Trihalometanos 0,1 mg/L
Turbidez 5UT?®
Xileno 500ug/L (0,5 mg/L)
Zinco 5 mg/L

a Unidade Hazen (mg Pt-Co/L)
b Unidade de turbidez
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ANEXO D (RTQ)
REQUISITOS DE DESEMPENHO E EFICIENCIA ENERGETICA

Este Anexo descreve os requisitos que devem ser atendidos pelos aparelhos elétricos, que operam
através de corrente elétrica de até 20 Ampeéres, tensdo nominal de até 250 volts e que se destinam a
refrigeragdo da agua para consumo humano. Nao é aplicavel aos equipamentos que ndo se destinam
a refrigeracao de agua.

O fabricante deve declarar o consumo de energia para a capacidade de refrigeragao e para a manu-
tengéo da temperatura do volume de agua declarado, abaixo de 10°C.

Os equipamentos devem atender aos requisitos de desempenho de capacidade de refrigeracao, con-
sumo de energia para a capacidade de refrigeragdo e consumo de energia para manutengéo da tem-

peratura, de acordo com os critérios definidos nas respectivas normas de referéncia.

1. CAPACIDADE DE REFRIGERAGCAO
O fabricante deve declarar a capacidade de refrigeragdo do equipamento em termos de fornecimento
de agua gelada (abaixo de 10,0 °C + 0,5 °C), em litros por hora (L/h).

2. MEDICAO DO CONSUMO DE ENERGIA PARA A CAPACIDADE DE REFRIGERAGAO
O fabricante deve declarar o consumo de energia do equipamento, em sua capacidade maxima, para
atender a capacidade de refrigeracdo declarada e para a manutencao da temperatura da agua abaixo

de 10 °C em quilowatt-hora por més (kWh/més).

3. CONSUMO DE ENERGIA PARA MANUTENGAO DA TEMPERATURA

O fabricante deve declarar a quantidade de energia elétrica mensal que o aparelho consome na condi-
¢ao sem retirada de agua.

A variagdo maxima aceitavel entre o consumo de energia medido e o declarado pelo fabricante deve
ser de +10,0%.

4. EFICIENCIA ENERGETICA

O fabricante deve declarar a eficiéncia energética do equipamento a partir do calculo da razdo entre o
consumo energético no tempo e a capacidade de refrigeragcéo. A eficiéncia energética deve ser ex-
pressa em quilowatt hora por litro (KWh/L).

COPYRIGHT, 2023, BUREAU VERITAS CERTIFICATION

BV_C2_ Internal



