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EscopPo

Esta instrucado técnica estabelece os requisitos para avaliagdo da conformidade para fios, cabos e

corddes elétricos, com foco na seguranga, visando reduzir o risco decorrente da utilizagdo do produto, através do
mecanismo de certificagdo voluntaria, atendendo aos requisitos das Normas:

Norma Titulo
NBR 7286 Cabos de poténcia com isolagédo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR) para tensées
de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.
NBR 7287 Cabos de poténcia com isolagéo soélida extrudada de polietileno reticulado (XLPE) para
tensdes de isolamento de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho.
Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V - Part 5:
IEC 60227-5 .
Flexible cables (cords).
Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 4: Cords and
IEC 60245-4 .
flexible cables.
Condutores flexiveis ou nao, isolados com policloreto de vinila (PVC/EB), para 105° C e
NBR 9117 ~ . o "
tensdes até 750 V, usados em ligagdes internas de aparelhos elétricos.
2 VIGENCIA E MUDANGAS

Esta Instrugdo Técnica substitui as Instrugdes Técnicas 548C, 504C e 509C e entra em vigor, em sua

integra, a partir de 17/09/2018.

As organizagdes que ja possuem certificagdo de acordo com as Normas NBR 7286, NBR 7287, IEC

60227-5, IEC 60245-4 e NBR 9117 deverdo adequar-se aos requisitos desta Instrugdo Técnica até a prdxima
manutengio de suas certificagdes.

Sendo esta revisdo a primeira emissao desta Instrugdo Técnica, ndo ha versbes anteriores.

As informagbes relativas as modificagbes anteriores podem ser consultadas no Controle de

Documentos mantido pelo Sistema de Gestdo do Bureau Veritas.
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4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Documento Descrigao

GP 01P BR Procedimento para certificacdo de produtos.

Cabos de poténcia com isolagdo extrudada de borracha etilenopropileno (EPR)
para tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho;
Cabos de poténcia com isolagao sélida extrudada de polietileno reticulado

ABNT NBR 7286

ABNT NBR 7287 (XLPE) para tensdes de isolamento de 1 kV a 35 kV - Requisitos de
desempenho
IEC 60227-5 Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including 450/750

V - Part 5: Flexible cables (cords)

Rubber insulated cables - Rated voltages up to and including 450/750 V - Part 4:
Cords and flexible cables

Condutores flexiveis ou nao, isolados com policloreto de vinila (PVC/EB), para
105° C e tensdes até 750 V, usados em ligacdes internas de aparelhos elétricos;

ABNT NBR NM 244 Condutores e cabos isolados — Ensaio de Centelhamento

IEC 60245-4

ABNT NBR 9117

ABNT NBR ISO 9001 Sistema de Gestao da Qualidade - Requisitos

Avaliagido da conformidade — Requisitos para organismos de certificacao de
produtos, processos e servigos.

ABNT NBR ISO/IEC 17065

ABNT NBR ISO/IEC 17025 Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de ensaio e calibragao.
Portaria Vigente RGCP — Requisitos Gerais para Certificagdo de Produto
5 SIGLAS E DEFINIGOES
5.1. Siglas
Sigla Descrigao
BvVC Bureau Veritas Certification
NBR Norma Brasileira
NM Norma Mercosul
5.2. Defini¢oes

Sao adotadas as definigées contidas no RGCP, nos documentos citados em 4 e nos Anexos
Especificos para cada tipo de cabo.

5.21. Componentes Criticos

Aqueles cujas caracteristicas impactam diretamente a seguranga e o desempenho do
produto final. Para esta Instrugdo Técnica sdo considerados criticos todas as matérias primas utilizadas na
fabricacao de fios, cabos e corddes elétricos até 1kV.

5.2.2. Familia

Produtos abrangidos pelo mesmo Anexo Especifico e que tenham as mesmas
caracteristicas de familia.
5.2.3. Fios Cabos e Cordoes Flexiveis

Sao os fios, cabos, condutores e cordbes flexiveis elétricos objetos da certificagdo
estabelecida nesta Instrugao Técnica.
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6 GENERALIDADES

6.1. O Bureau Veritas Certification tem responsabilidade pela implementagao do programa de

avaliacao da conformidade definido nesta Instrugdo Técnica.

6.2. A identificagdo da certificacdo no ambito do BVC no produto tem por objetivo indicar a
existéncia de um nivel adequado de confianga de que os produtos estdo em conformidade com as normas.

6.3. O uso do selo de identificacdo da conformidade em produtos passiveis de certificagao
conforme esta Instrugao Técnica deve ocorrer apenas apo6s a autorizagao para tal uso, concedida mediante
por ocasido da emissao do Certificado de Conformidade.

6.4. Autorizacdo para uso do selo de identificagado da conformidade permite a utilizagao do Selo
de ldentificagdo da Conformidade apds cumpridos os requisitos exigidos nesta Instrucdo Técnica.

6.5. O Certificado de Aprovacao deve conter, no minimo, os dados definidos no procedimento
GP 01P BR.

6.6. Caso haja revisdo das normas que servem de referéncia para a concessao da certificacdo

voluntaria, a adequacao sera conforme estabelecido pelo BVC.

6.7. A sistematica completa do processo de certificagido previsto nesta instrugao esta definida no
procedimento GP 01P BR.

6.8. O mecanismo de avaliagao da conformidade para fios, cabos, corddes flexiveis elétricos
utilizados nesta instrucdo é o de Certificagdo Voluntaria de acordo com o Modelo de Certificagdo 5, que
consiste em ensaio de tipo, avaliagcdo e aprovacao do Sistema de Gestdo da Qualidade do fabricante,
acompanhamento através de auditorias no fabricante e ensaio em amostras retiradas no fabricante.

7 AVALIAGAO INICIAL
71. Solicitacao de Certificagao
71.1. O inicio O fornecedor deve encaminhar uma solicitagdo formal ao BVC, juntamente com os
documentos a seguir:
a) Identificacdo das familias a serem certificadas e seus respectivos produtos, de
acordo com os Anexos Especificos desta Instrugao Técnica.
b) Lista de matérias primas e respectivos fornecedores.
c) Especificacao técnica do produto.
d) Documentacédo do Sistema de Gestdo da Qualidade, elaborado para atendimento ao
estabelecido no RGCP referente aos itens de verificagdo da norma ABNT NBR I1SO
9001.
7.2 Analise da Solicitacao de Certificagao
7.21. Ao receber a documentacgao especificada, deve-se realizar uma analise quanto a pertinéncia

da solicitagdo, além de uma avaliagdo da documentagao encaminhada pelo fornecedor, solicitante da
certificagao.

7.2.2. Os critérios de Analise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagdo devem seguir
as orientacdes gerais descritas no RGCP.
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7.3. Auditoria do Sistema de Gestao

7.3.1. Deve-se avaliar o SGQ do processo produtivo do objeto, bem como realizar auditoria na

unidade fabril, com o objetivo de verificar a conformidade do processo produtivo & documentagao
encaminhada e a efetiva implantagcao do Sistema de Gestdo da Qualidade do processo produtivo do objeto.

7.3.2. Qualquer alteragao no processo produtivo deve ser informada ao BVC pelo fornecedor e
pode implicar em uma nova avaliagdo.

7.3.3. A data da visita para a auditoria deve ser agendada em comum acordo com o fornecedor.

7.3.4. Os critérios de Auditoria Inicial do Sistema de Gestdo devem seguir as orientacdes gerais

descritas no RGCP, além dos itens a seguir.
7.3.4.1. Os ensaios de controle da qualidade da producéo previstos nos Anexos Especificos.

7.3.4.2. Os equipamentos de medicao para os ensaios de controle da qualidade da producéao, que
devem ter especificacbes compativeis com os requisitos normativos e estar devidamente calibrados.

7.3.4.3. A existéncia de procedimento para o tratamento dos produtos ndao conformes.

7.3.4.4. A rastreabilidade do processo de fabricagao, que deve ser capaz de identificar os lotes de
todas as matérias primas utilizadas e ensaios realizados, a partir do produto acabado.

7.3.4.5. O funcionamento correto do centelhador, em relagdo ao método previsto pela ABNT NBR
NM 244. O centelhador deve ser avaliado quanto a sua eficacia e sua calibragdo na faixa de tensao elétrica
aplicada pelo fornecedor, dentro das condicbes especificadas pelas normas dos produtos, listadas nos
Anexos Especificos desta Instrugdo Técnica.

7.3.5. Apoés a auditoria, deve ser emitido um relatério registrando o resultado da mesma, tendo
como referéncia esta Instrugcao Técnica.
7.4. Definicdo de Amostragem

Os critérios para amostragem estao definidos nos Anexos Especificos.

7.5. Ensaios
7.5.1. Os ensaios a serem realizados estao descritos nos Anexos Especificos.
7.5.2. Caso a amostra de prova do cabo tenha sido considerada conforme em todos os ensaios

estabelecidos no Anexo Especifico, ndo & necessario ensaiar e inspecionar as amostras de contraprova e
testemunha.

7.5.3. Caso a amostra de prova tenha sido reprovada em um dos ensaios, todos os ensaios devem
ser repetidos nas amostras de contraprova e testemunha, devendo ambas atender aos requisitos
estabelecidos no Anexo Especifico.

7.5.4. Caso ocorra reprovagao na amostra de contraprova ou de testemunha, a amostra deve ser
considerada ndo conforme e deve ser realizado um novo processo inicial para a familia reprovada.
7.6. Definicao de Laboratérios

Os critérios para definicao do laboratério devem seguir as orientagdes gerais descritas no
RGCP, bem como os critérios definidos na IA 02P.
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7.7. Tratamento de nao conformidades

Os critérios para tratamento de n&do conformidades na etapa de avaliagao inicial devem
seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

7.8. Emissao do Certificado de Conformidade

7.8.1. Deve-se realizar uma analise critica incluindo as informagdes sobre a documentacéo,
auditorias, ensaios e tratamento de ndo conformidades.

7.8.2. Cumpridos os requisitos exigidos nesta Instrucdo Técnica, deve-se emitir o Certificado de
Conformidade.

7.8.3. A concessao da certificacdo é de responsabilidade do BVC, conforme critérios definidos no
Procedimento GP 01P BR.

7.9. Certificado de Conformidade

O Certificado de Conformidade tem sua validade de 2 (dois) anos e deve conter:

a) Razao social, CNPJ (Cadastro Nacional de Pessoa Juridica) e nome fantasia do
fornecedor do objeto da certificagcao, quando aplicavel;

b) Endereg¢o completo do fornecedor;

c) Razao social, CNPJ, quando aplicavel, endereco completo e nome fantasia do
fabricante;

d) Documentos de referéncia;

e) Data de emisséo e validade do Certificado de Conformidade;

f) Nome, numero de registro e assinatura do responsavel pelo Bureau Veritas
Certification;

g) Descrigdo dos componentes criticos;

h) Numero e data dos relatorios de ensaio.

8 AVALIAGCAO DE MANUTENGAO

O processo de Avaliacado de Manutencgao ocorre entre a certificagao inicial do produto e a
recertificacdo do mesmo, com periodicidade semestral.

8.1. Auditoria do Sistema de Gestao

8.1.1. Deve-se avaliar o SGQ do processo produtivo do objeto, bem como realizar auditoria na
unidade fabril, com o objetivo de verificar a conformidade do processo produtivo a documentagao
encaminhada e a efetiva implantagédo do Sistema de Gestdo da Qualidade do processo produtivo do objeto.

8.1.2. Qualquer alteragéo no processo produtivo deve ser informada ao BVC pelo fornecedor e
pode implicar em uma nova avaliagao.

8.1.3. A data da visita para a auditoria deve ser agendada em comum acordo com o fornecedor.

8.1.4. Os critérios de Auditoria Inicial do Sistema de Gestao devem seguir as orientacdes gerais

descritas no RGCP, além dos itens a seguir.

8.1.4.1. Os ensaios de controle da qualidade da produgéao previstos nos Anexos Especificos.
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8.1.4.2. Os equipamentos de medicao para os ensaios de controle da qualidade da producgéao, que
devem ter especificagcdes compativeis com os requisitos normativos e estar devidamente calibrados.

8.1.4.3. A existéncia de procedimento para o tratamento dos produtos nao conformes.

8.1.4.4. A rastreabilidade do processo de fabricagdo, que deve ser capaz de identificar os lotes de
todas as matérias primas utilizadas e ensaios realizados, a partir do produto acabado.

8.1.4.5. O funcionamento correto do centelhador, em relagcdo ao método previsto pela ABNT NBR
NM 244. O centelhador deve ser avaliado quanto a sua eficacia e sua calibragdo na faixa de tensao elétrica
aplicada pelo fornecedor, dentro das condicbes especificadas pelas normas dos produtos, listadas nos
Anexos Especificos desta Instrugdo Técnica.

8.1.5. Apoés a auditoria, deve ser emitido um relatério registrando o resultado da mesma, tendo
como referéncia esta Instrugao Técnica.
8.2. Definicdo da Amostragem e Laboratério

Os critérios para amostragem estao definidos nos Anexos Especificos. Ja os critérios para
definicdo do laboratério devem seguir as orientagdes gerais descritas no RGCP, bem como os critérios
definidos na IA 02P.

8.3. Ensaios

8.3.1. Os critérios para definicdo de ensaios a serem realizados devem seguir as condi¢cdes
descritas nos Anexos Especificos de cada tipo de cabo.

8.3.2. Os ensaios de manutencao se classificam em ensaios basicos e ensaios complementares.
Ambos sao realizados semestralmente, entretanto os ensaios basicos para o produto sdo sempre os
mesmos, enquanto os complementares variam a cada semestre.

8.3.3. Caso seja verificada alguma ndo conformidade nos ensaios semestrais, na préxima
avaliacao periédica devem ser realizados os ensaios previstos para o semestre com o acréscimo de todos
os ensaios do semestre em que se verificou a ndo conformidade.

8.3.4. Caso a amostra de prova do cabo tenha sido considerada conforme em todos os ensaios
estabelecidos em seu Anexo Especifico, ndo é necessario ensaiar e inspecionar as amostras de contraprova
e testemunha.

8.3.5. Caso a amostra de prova tenha sido reprovada em um dos ensaios, todos os ensaios devem
ser repetidos nas amostras de contraprova e testemunha, devendo ambas atender aos requisitos
estabelecidos no Anexo Especifico.

8.3.6. Caso ocorra reprovagao na amostra de contraprova ou de testemunha, a amostra deve ser
considerada ndo conforme e a familia do cabo deve ter seu Certificado suspenso.

8.4. Tratamento de nao conformidades

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo de manutengao
devem seguir os requisitos estabelecidos no RGCP.

8.5. Confirmagao da Manutencgao
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Os critérios de confirmacao da manutengao devem seguir os estabelecidos no RGCP.

9 AVALIAGAO DE RECERTIFICAGAO

9.1. Os critérios para avaliacao da recertificagcdo devem seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP e nesta Instrugao Técnica.

9.2. A avaliacao de recertificacdo deve ser realizada a cada 24 (vinte e quatro) meses e deve
contemplar os resultados da conformidade da documentacdo, auditoria de recertificacdo do Sistema de
Gestao da Qualidade e o plano de ensaios de recertificagao.

9.3. Os critérios para tratamento de nao conformidades na etapa de avaliagdo de recertificacdo
devem seguir os estabelecidos no RGCP.

9.4. Os critérios para confirmacao da recertificacao devem seguir os estabelecidos no RGCP.

10 TRATAMENTO DE RECLAMAGOES

Os critérios para tratamento de reclamacgbes devem seguir os estabelecidos no RGCP.

11 ENCERRAMENTO DA CERTIFICAGAO

Os critérios para encerramento de Certificacdo devem seguir os estabelecidos no RGCP.

12 RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES

Os critérios para responsabilidades e obrigagdes devem seguir os estabelecidos no RGCP.

13 PENALIDADES

Os critérios para as penalidades aplicaveis devem seguir os estabelecidos no RGCP.

14 IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

A Identificagao da Conformidade tem por objetivo identificar que o produto foi submetido ao
processo de avaliagao e atendeu aos requisitos contidos nesta Instrugdo Técnica.

14.1. Autorizagao para uso

A autorizacao para uso da Marca de Identificacdo da Conformidade é concedida mediante
por ocasiao da emissao do Certificado de Conformidade e esta condicionada a validade do Certificado de
Conformidade.

14.2. Marca de Conformidade no Produto

14.2.1. A marca de identificagdo da conformidade a ser aplicada no PRODUTO para qualquer um
dos Anexos Especificos deve ser a especificada abaixo.
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14.2.2. Para condutores com se¢bes menores ou iguais a Tmm? a Marca de Conformidade é
opcional, sendo, porém obrigatério nas embalagens/etiquetas.

14.2.3. Para condutores com se¢des menores ou iguais a 2,5mm? a identificacado da Marca de
Conformidade pode ser conforme abaixo.

BUREAU VERITAS CERTIFICATION

14.2.4. Para condutores que, por suas dimensodes, impossibilitam a impressao clara da Marca de
Conformidade especificada em 14.2.3, é permitido a identificacdo conforme abaixo.

Bval

14.3. Marca de Conformidade na Embalagem

14.3.1. A marca de identificagcdo da conformidade a ser aplicada na EMBALAGEM deve ser a
especificada nos Anexos Especificos.
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ANEXO0 ESPECIiFIcCO | — NBR 7286

1 Escopo de aplicagao
Este anexo especifico se aplica aos cabos de poténcia com isolagao extrudada de borracha
etileno-propileno (EPR) para tensdes de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho (7286 - 2001).
2 Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizacdo dos ensaios sao prescritas na
NBR 7286 e correspondem as indicadas na tabela abaixo.

Classe de Ensaios Iniciais
Tipo de Cabo Encordoamento
Tipo
Unipolar, multipolar 12 40u5 Na menor se¢ado da maior classe de encordoamento € na maior
ou multiplexado T segao da menor classe de encordoamento produzida.

A secdo maxima para a realizacao dos ensaios iniciais € de 120mm?3.

3 Ensaios Iniciais

Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo previstos:

o Verificagdo da marcacao;

o Verificagao da construgao (dimensional);

. Resisténcia elétrica a 20°C;

. Tensao elétrica;

o Resisténcia de isolamento a 20° C.

o Tenséo elétrica de longa duragéo;

. Resisténcia de isolamento a 90°C;

o Choque térmico (cobertura);

o Deformacgéao a quente (cobertura);

o Caracteristicas mecanicas (isolagéo);

o Perda de massa (cobertura);

. Impacto a Frio;

. Envelhecimento em cabo completo;

. Resisténcia a chama;

o Alongamento a quente (isolagao);

o Dobramento / alongamento a frio (cobertura);

o Tracao apos envelhecimento bomba a ar (isolagéo):

o Resisténcia ao ozona (isolagao);

o Absorg¢ao de agua (isolagdo — gravimétrico).
4 Ensaios de Manutengao
41. A cada acompanhamento semestral sera verificado o funcionamento correto do centelhador,

quanto a sua eficacia e quanto a sua calibracao na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante, dentro
das condi¢des especificadas pela norma NM 244,
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4.2, Além disso, serao realizados em todos os acompanhamentos, os seguintes ensaios:
o Verificagado da marcacéo;
o Verificagdo da construgao (dimensional);
. Resisténcia elétrica a 20°C;
. Tensao elétrica;
o Resisténcia de isolamento a 20° C.
4.3. Além dos ensaios mencionados no item anterior, serdo realizados os ensaios abaixo, de
acordo com a periodicidade estabelecida.
Semestre |Ensaios
1 Resisténcia de isolamento a 90°C, choque térmico (cobertura) e deformagéo a quente
(cobertura).
5 Caracteristicas mecanicas (isolagao e cobertura), perda de massa (cobertura) e impacto
a frio.
3 Envelhecimento em cabo completo, resisténcia a chama, alongamento a quente
(isolagao) e dobramento/alongamento a frio (cobertura).
4 Tracao apos envelhecimento em bomba a ar (isolagéo), resisténcia ao ozona (isolagao),
absorcao d’agua, método gravimétrico (isolacdo) e tensao de longa duragéo.

5 Marca de Conformidade na Embalagem

A marca de conformidade a ser utilizada na embalagem dos produtos certificados de acordo
com este Anexo Especifico deve ser a especificada abaixo.

ABNT NBR 7286

BUREAU VERITAS

Certification
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ANEXO ESPECIFICO Il - NBR 7287
1 Escopo de aplicagao

Este anexo especifico se aplica aos cabos de poténcia com isolacido sélida extrudada de
polietileno reticulado (XLPE) para tensées de isolamento de 1 kV a 35 kV - Requisitos de desempenho (7287-

2009).

2 Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizagdo dos ensaios sao prescritas na

NBR 7287 e correspondem as indicadas na tabela abaixo.

Tioo de Cabo Classe de Ensaios Iniciais
P Encordoamento Tipo Adicionais
. Na menor segado da maior classe de =
Unipolar ou : ~ Na menor segao da
X 1,2,40ub encordoamento e na maior se¢gao da menor
multiplexado . classe 1 ou 2
classe de encordoamento produzida
Na menor se¢édo da maior classe de =
. : ~ Na menor segao da
Multipolar 1,2,40ub encordoamento e na maior se¢gao da menor classe 1 ou 2
classe de encordoamento produzida
A secdo maxima para a realizagdo dos ensaios iniciais € de 120mm?.
3 Ensaios Iniciais
Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo previstos:
o Verificagado da marcacéo;
o Verificagao da construgéo (dimensional);
. Resisténcia elétrica a 20°C;
. Tenséao elétrica; e
o Resisténcia de isolamento a 20° C.
. Tens&o elétrica de longa duracéo;
o Resisténcia de isolamento a 70°C;
o Caracteristicas mecanicas (isolagao e cobertura);
. Resisténcia a chama;
. Envelhecimento em cabo completo;
o Alongamento a quente (isolagao);
o Absorgao de agua (isolagao — gravimétrico);
o Choque térmico (cobertura);
o Deformacgéao a quente (cobertura);
o Dobramento / alongamento a frio (cobertura);
o Perda de massa (cobertura);
o Impacto a Frio.
4 Ensaios de Manutengao
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4.1. A cada seis meses sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto

a obrigatoriedade de sua utilizacdo dentro das condi¢cdes especificadas pela NBR 7287 e quanto sua
calibracdo na faixa de tensédo elétrica aplicada pelo fabricante.

4.2, Além disso, serao realizados em todos os acompanhamentos, os seguintes ensaios:
o Verificagado da marcacéo;
o Verificagdo da construgéo (dimensional);
. Resisténcia elétrica a 20°C;
. Tensao elétrica;
. Resisténcia de isolamento a 20° C.
4.3, Além dos ensaios mencionados no item anterior, serdo realizados os ensaios abaixo, de

acordo com a periodicidade estabelecida.

Semestre |Ensaios

1 Resisténcia de isolamento a 90°C; Choque térmico (cobertura); e Deformacgao a quente
(cobertura).

5 Caracteristicas mecanicas (isolagao e cobertura); Perda de massa (cobertura); e Impacto
a frio.

3 Envelhecimento em cabo completo; Resisténcia a chama; Alongamento a quente
(isolacao); e Dobramento / alongamento a frio (cobertura).

4 Absorcao de agua (isolagdo — gravimétrico); e Tensao elétrica de longa duragao.

5 Marca de Conformidade na Embalagem

A marca de conformidade a ser utilizada na embalagem dos produtos certificados de acordo
com este Anexo Especifico deve ser a especificada abaixo.

ABNT NBR 7287
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ANEXO EsPECiFico lll - IEC 60227-5
1 Escopo de aplicagao

Este anexo especifico se aplica aos cabos Polyvinyl chloride insulated cables of rated
voltages up to and including 450/750 V - Part 5: Flexible cables (cords) IEC 60227-5 — 2003.

2 Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizagao dos ensaios estao indicadas na

tabela abaixo.

. N° de Classe do | Tensao Cadigo do . .
Tipo de Cabo veias condutor (V) cabo Ensaios de Tipo
60227 |EC 52 Um’a amostra de qualquer sec¢ao e qualquer
(HO3VV-F) numero de condutprgs dentro do escopo
Cabos solicitado
. 2a3 5 300/300 =
Circulares Uma amostra de qualquer segao e qualquer
Tt numero de condutores dentro do escopo
(HO3V2V2-F) solicitado
60227 IEC 52 Umg amoztra dedqualque(; segac()je qualquer
(HO3VVH2-F) namero de con utqrgs entro do escopo
Cabos solicitado
2 5 300/300 =
Planos Uma amostra de qualquer segao e qualquer
el numero de condutores dentro do escopo
(HO3V2V2H2-F) o P
solicitado
Uma amostra da menor se¢ao e do maior
60227 IEC 53 nuamero de veias
(HO5VV-F) Uma amostra da maior se¢cao e do menor
.Cabos 2a5 5 300/500 namero de veias .
Circulares Uma amostra da menor se¢ao e do maior
60227 IEC 57 nuamero de veias
(HO5V2V2-F) Uma amostra da maior se¢do e do menor
nuamero de veias
60227 IEC 53 Um’a amoztra dedqualquec; sega(zje qualquer
(HOBVVH2-F) ndmero de con utqrgs entro do escopo
Cabos solicitado
2 5 300/500 =
Planos Uma amostra de qualquer segao e qualquer
60227 IEC 57 numero de condutores dentro do escopo
(HO5V2V2H2-F) or P
solicitado
3 Ensaios Iniciais

Verificagao da marcagao;
Construcao do condutor;
Verificagao dimensional, inclusive ovalizago:
Tensao elétrica;
Resisténcia elétrica a 20°C;
Resisténcia de isolamento na maxima temperatura de operacgéao;
Deformacéao quente (isolagao e cobertura);

Perda de massa (isolagéo e cobertura);

Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo previstos:
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o Caracteristicas mecanicas (isolagao e cobertura);
o Dobramento a frio (isolagao e cobertura); e
o Dobramento/alongamento a frio (aplicavel para 60227 IEC 57, isolagdo e
cobertura);
o Choque térmico (isolagao e cobertura);
o Resisténcia a Chama;
. Tensao elétrica nas veias;
o Impacto a frio;
o Ensaio de flexibilidade seguido de tens&o elétrica aplicada;
o Envelhecimento em cabo completo (somente aplicavel para cabos tipo 60227 IEC
53);
o Estabilidade térmica - isolagdo e cobertura (somente aplicavel para cabos tipo
60227 IEC 56 ou 57);
o Compatibilidade (somente aplicavel para cabos tipo 60227 IEC 57).
4 Ensaios de Manutengao

41.

4.2.

4.3.

A cada seis meses sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto
a obrigatoriedade de sua utilizacdo dentro das condi¢des especificadas pela IEC 60227-5 e quanto a sua
calibracao na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante.

Além disso, serao realizados em todos os acompanhamentos, os seguintes ensaios:

o Verificagado da marcacéo;

o Verificagado da construgdo e dimensional (ovalizagao, se aplicavel);
. Resisténcia elétrica a 20°C;

. Tensao elétrica;

o Resisténcia de isolamento na temperatura maxima de operacéo.

Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo,
de acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referéncia a concessao da licenga para uso da
Marca de Conformidade.

44. Para isolagao em PVC/D ou PVC/E e cobertura em PVC ST5 ou PVC ST10.
Semestre |Ensaios
1 Deformagéao a quente (isolagdo/cobertura) e perda de massa (isolagao/cobertura).
2 Caracteristicas mecanicas (isolagao/cobertura) e dobramento a frio (isolagao/cobertura).
3 Resisténcia a chama, tensao elétrica nas veias e choque térmico.
Impacto a frio (aplicavel somente para 60227 IEC 52, 53, 56 e 57), flexibilidade seguido
4 de tensao elétrica, envelhecimento em cabo completo (aplicavel somente para 60227 IEC

53), estabilidade térmica (aplicavel somente para 60227 IEC 56 e 57, isolagéo e
cobertura), compatibilidade (aplicavel somente para 60227 IEC 57).
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Nota A venda de cabos no comércio brasileiro deve atender aos requisitos da portaria 640/2012.
5 Marca de Conformidade na Embalagem

A marca de conformidade a ser utilizada na embalagem dos produtos certificados de acordo

com este Anexo Especifico deve ser a especificada abaixo.

IEC 60227-5

BUREAU VERITAS
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ANEXO ESPECIiFIcO IV- IEC 60245-4

1 Escopo de aplicagao

Este anexo especifico se aplica aos cabos Rubber insulated cables - Rated voltages up to
and including 450/750 V - Part 4: Cords and flexible cables IEC 60245-4 — 2004.

2 Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizagao dos ensaios estao indicadas na
tabela abaixo.

Tipo de N° de Classe do | Tenséao Codigo do Ensaios de Tibo
Cabo veias condutor (V) cabo P
Uma amostra da menor se¢ao e do maior
60245 IEC 53 numero de veias
HO5RR-F
Uma amostra da maior segédo e do menor
numero de veias
2ab 5 300/500
Uma amostra da menor seg¢ao e do maior
Cabos 60245 IEC 57 numero de veias
. HO5RN-F
Circulares . ~
Uma amostra da maior secédo e do menor
nuamero de veias
Uma amostra da menor se¢ao e do maior
60245 IEC 66 numero de veias
1a5 5 450/750 HO7RN-F
Uma amostra da maior segédo e do menor
numero de veias
3 Ensaios Iniciais

Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo previstos:

o Verificagdo da marcacao;

. Construcao do condutor;

. Verificagao dimensional, inclusive ovalizacao

. Tensao elétrica;

. Resisténcia elétrica a 20°C;

o Flexibilidade seguido de tensao elétrica;

o Caracteristicas mecéanicas (isolagao e cobertura);

. Tensao elétrica nas veias;

o Alongamento a quente (isolagcao e cobertura);

o Resisténcia ao ozona (isolagao);

o Tragéo apds envelhecimento em bomba a ar (isolagéo e cobertura p/ 60245 IEC
53) — (isolagao p/ 60245 IEC 57 ou 66);

o Dobramento a frio (cobertura para 60245 IEC 57);

o Dobramento/alongamento a frio (cobertura para 60245 |IEC 66);

o Imersédo em 6leo (cobertura para 60245 IEC 57 ou 66).
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4 Ensaios de Manutengao

41. A cada acompanhamento semestral sera sempre verificado o funcionamento correto do

centelhador, quanto a obrigatoriedade de sua utilizagdo dentro das condi¢des especificadas pela IEC 60245-
4 e quanto a sua calibracao na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante.

4.2, Além disso, serdo realizados em todos os acompanhamentos, os seguintes ensaios:
o Verificagdo da marcacao;
o Verificagao da construgao;
o Verificagdo dimensional (ovalizagao);
o Tenséo elétrica;
o Resisténcia elétrica.
4.3, Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo,

de acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referéncia a concessao da licenga para uso da
Marca de Conformidade.

4.4. Para isolacao/cobertura em Borracha.

Semestre |Ensaios

Flexibilidade seguido de tensao elétrica, dobramento a frio (aplicavel somente para 60245
IEC 57), dobramento/alongamento a frio (aplicavel somente para 60245 IEC 66).
Caracteristicas mecanicas (isolagao/cobertura), imersdo em 6leo (aplicavel somente para

1

2 60245 |IEC 57 e 60245 IEC 66, isolacao e cobertura).
3 Tenséo elétrica nas veias e alongamento a quente (isolagdo/cobertura).
4 Resisténcia ao ozona (isolacao), tragdo apés envelhecimento em bomba a ar (isolagao
para 60245 |IEC 53 e isolagao e cobertura para 60245 |IEC 57 e 60245 IEC 66).
Nota A venda de cabos no comércio brasileiro deve atender aos requisitos da portaria 640/2012.
5 Marca de Conformidade na Embalagem

A marca de conformidade a ser utilizada na embalagem dos produtos certificados de acordo
com este Anexo Especifico deve ser a especificada abaixo.

IEC 60245-4
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ANEXO ESPECiFIcO V — NBR 9117

1 Escopo de aplicagao

Este anexo especifico se aplica aos condutores flexiveis ou nao, isolados com policloreto de
vinila (PVC/EB), para 105° C e tensdes até 750 V, usados em ligagbes internas de aparelhos elétricos (9117

— 20086).

2 Amostragem

As quantidades necessarias de amostras para a realizagao dos ensaios estao indicadas na

tabela abaixo.

. Classe de Ensaios Iniciais
Tipo de Cabo -
Encordoamento Tipo
. Na menor se¢ado da maior classe de encordoamento € na maior
Unipolar 1,2,4,50u6 ~ .
sec¢ao da menor classe de encordoamento produzida
3 Ensaios Iniciais

Os ensaios iniciais sao os ensaios de tipo previstos:

Marcagao da etiqueta;

Marcagao do produto;
Construcao do condutor;
Verificagao dimensional;
Resisténcia elétrica;

Tenséao elétrica;

Resisténcia de isolamento a 20°C
Tens&o elétrica de longa duracéo;
Resisténcia de isolamento a 95°C;
Caracteristicas mecanicas;
Deformacéao a quente;

Choque térmico;

Dobramento / alongamento a frio;
Resisténcia a chama.

4 Ensaios de Manutencgao

4.1. A cada seis meses sera sempre verificado o funcionamento correto do centelhador, quanto
a obrigatoriedade de sua utilizagdo dentro das condigbes especificadas pela NBR: 9117 e quanto sua

calibragéo na faixa de tensao elétrica aplicada pelo fabricante.

4.2, Além disso, serao realizados em todos os acompanhamentos, os seguintes ensaios:

Marcacao da etiqueta;
Marcagao do produto;
Construcao do condutor;
Verificagao dimensional;
Resisténcia elétrica;
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. Tensao elétrica;
. Resisténcia de isolamento a 20°C.
4.3, Além dos ensaios mencionados no item anterior, devem ser realizados os ensaios abaixo,

de acordo com a periodicidade estabelecida, tendo como referéncia a concessao da licenga para uso da
Marca de Conformidade.

4.4. Para isolacao/cobertura em Borracha.
Semestre |Ensaios
1 Deformacéao a quente; Resisténcia de isolamento a 95°C.
2 Caracteristicas mecanicas da isolacao; Dobramento/alongamento a frio.
3 Resisténcia a chama; Choque térmico.
4 Tenséo elétrica de longa duragéo.

5 Marca de Conformidade na Embalagem

A marca de conformidade a ser utilizada na embalagem dos produtos certificados de acordo
com este Anexo Especifico deve ser a especificada abaixo.

ABNT NBR 9117
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