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2, ESCOPO

2.1 Objetivo

Esta Instrugdo Técnica tem por finalidade estabelecer procedimento para o Programa de Avaliagéo da
Conformidade para Luminarias para iluminagdo publica viaria - L&mpadas de Descarga e Tecnologia
LED -, através da certificacdo, com foco no desempenho, seguranca elétrica e compatibilidade
eletromagnética, evidenciados por meio da ENCE, atendendo aos requisitos do Regulamento Técnico
da Qualidade para o objeto e ao Programa Brasileiro de Etiquetagem - PBE.

2.2 Escopo de Aplicagao

Os requisitos desta Instrugdo Técnica se aplicam aos seguintes tipos de Luminarias para lluminagao
Publica Viaria:

| - Luminarias com lampadas de descarga até 600 Wi,

Il - Luminarias com tecnologia LED.

Sendo destinadas para Luminarias para lluminacao Publica Viéria, utilizando Lampadas de Descarga
ou Tecnologia LED, que operam com alimentagdo em corrente alternada (CA) ou continua (CC), com
sistema de controle independente ou embutido, visando a eficiéncia energética e seguranga na
utilizagdo das mesmas.

23 Exclusoes
2.3.1 Excluem-se destes Requisitos os seguintes tipos de luminarias:

| - Luminarias de uso geral fixo;

Il - Luminarias embutidas;

Il - Luminarias portateis de uso geral,

IV - Luminarias com transformadores integrados para lampadas de filamento de tungsténio;

V - Luminarias portateis para o uso do jardim;

VI - Luminarias para estudios de iluminac&o de palco, televisdo e cinema (interior e exterior);
VIl - Luminarias para piscinas e aplicagbes similares;

VIII- Luminarias para iluminagado de emergéncia;

IX - Luminarias com sistemas de iluminagéo de tensao extra baixa para lampadas de filamento;
X - Luminarias para uso em areas clinicas de hospitais e edificios de saude.

2.3.2 As exigéncias desta Instrugao ndo se aplicarao as luminarias para iluminagéo publica viaria que
se destinem exclusivamente a exportagéo.

2.3.2.1 Os produtos acabados destinados exclusivamente a exportacao deverédo estar embalados e
identificados inequivocamente, com documentagdo comprobatéria da sua destinagao.

24 Esta atividade de certificacdo é realizada de acordo com o disposto na ABNT NBR ISO/IEC
17065.

25 Esta instrucdo técnica deve ser usada para a certificagdo do objeto, em associagdo com o
procedimento GP01P-BR e documentos de referéncia pertinentes.

2.6 Agrupamento para Efeito de Certificagao

2.6.1 Para a certificagdo do objeto desta Instrugdo Técnica aplica-se o conceito de familia.

2.6.2 A certificagdo de Luminarias para lluminacdo Publica e Viaria deve ser realizada para cada
familia, conforme definido no subitem 5.2.1.1 e 5.2.1.2 desta Instrugéo.
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3. MANUTENGAO
3.1 A responsabilidade pela manutengao e atualizagao desta Instrugdo Técnica é do Coordenador

Técnico da area de iluminagéo (LITE).

3.2 A responsabilidade pela aprovagao desta Instrugcdo Técnica é do Diretor de Certificagao de
Produtos.

4, REFERENCIAS

GP01 P-BR Procedimento para Certificagdo de Produtos.
Qualificagéo e Classificagdo de Competéncia de Auditores -

IA 31 BR
Produto

Lei n° 8078, de 11 de setembro de Dispde sobre a protegao do consumidor e da outras

1990 providencias

Lei n° 10.295, de 17 de outubro de Dispde sobre a Politica Nacional de Conservagao de Uso

2001 Racional de Energia

Decreto n° 4.059, de 19 de dezembro Regula_rr)enta a Lei 10.2_95 de 17 de,ou_tubro dg 2901 e institui

de 2001 o Comité Gestor de Indicadores e Niveis de Eficiéncia

Energética - CGIEE.
Requisitos Gerais de Certificagcdo de Produtos - RGCP.

Portaria n® 118, de 06 de marco de

2015 ou sua substituta.

Portaria Inmetro n.° 335, de 29 de Aprovar as informacgdes obrigatdrias para os dispositivos

agosto de 2011 elétricos de baixa tenséo

Portaria Inmetro n.° 454, de 01 de Aprovar os reqwsnos; Qe avallagelo da conformidade para
o reatores eletromagnéticos para lAmpadas a vapor de sédio e

dezembro de 2010 e suas revisbdes

IAmpadas a vapor metalico (halogenetos)
Portaria Inmetro n.° 248, de 25 de

maio de 2015 e substitutivas

Aprova o Vocabulario Inmetro de Avaliacao da Conformidade.

Avaliacdo da conformidade - Requisitos para organismos de

ABNT NBR ISO/IEC 17065:2013 certificagado de produtos, processos e servigos.
Requisitos gerais para a competéncia de laboratérios de
ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005 ensaio e calibragio.

Termos e definigdes para LED e os modulos de LED de
iluminacao geral

Reator e Ignitor para L&mpada a Vapor de Sédio a Alta
Pressao - Especificagdo e Ensaio

Reator e ignitor para lampada a vapor metalico (halogenetos)
- requisitos e ensaios

ABNT NBR 15129:2012 Luminarias para lluminagdo Publica - Requisitos particulares
ABNT NBR 16026:2012 Dispositivo c_ie_: controle eletrénico c.c. ou c.a. para modulos de
LED - Requisitos de desempenho

ABNT IEC/TS 62504:2013

ABNT NBR 13593:2011

ABNT NBR 14305:1999

ABNT NBR 5101:2012 lluminagéo publica

ABNT NBR 5123:1998 Relle fotelétrico e tomada para iluminagao - especificagéo e
método de ensaio

ABNT NBR 5461:1991 lluminagao - Terminologia
Bases de lampadas, porta-lampadas, bem como gabaritos

ABNT NBR IEC 60061-1:1998 para o controle de Intercambialidade e seguranga - Parte 1:
Bases de lampadas

ABNT NBR IEC 60238:2005 Porta lampada de Rosca Edison

ABNT NBR IEC 60529:2005 Grgqs de protegao para invélucros de equipamentos Elétricos
(codigo IP)

ABNT NBR IEC 60598-1:2010 Luminarias - Parte 1: Requisitos gerais e ensaios

ABNT NBR IEC 60662:1997 Lampadas a vapor de sédio a alta pressao

ABNT NBR IEC 61167:1997 Lampadas a vapor metalico (halogenetos)
Dispositivo de controle da lampada - Parte 2-13: Requisitos

ABNT NBR IEC 61347-2-13:2012 particulares de controle eletronicos alimentados em c.c. ou c.a

para os modulos de LED
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ABNT NBR IEC 62031:2013

Modulos de LED para iluminagdo em geral — Especificagbes
de seguranga

ANSI/NEMA/ANSLG C78.377/2015

Specifications for the Chromaticity of Solid State Lighting
Products

ASTM G154 Standard Practice for Operating Fluorescent Ultraviolet (UV)
BS EN 55015:2013 Limits anq methods of lfneas'ure'rnent of rgd{o d/stU(bance

characteristics of electrical lighting and similar equipment
CIE 84:1989 Measurement of Luminous Flux

CISPR 15:2013

Limits and methods of measurement of radio disturbance
characteristics of electrical lighting and similar equipment

IEC 60050-845:1987

International Electrotechnical Vocabulary, Lighting

IEC 60061-3:2005

Lamp caps and holders together with gauges for the control of
interchangeability and safety - Part 3: Gauges

IEC 61000-3-2:2014

Electromagnetic compatibility (EMC). Limits for harmonic
current emissions (equipment input current < 16 A per phase)

IEC 62722-2-1:2014, Ed. 1.0

Luminaire performance - Part 2-1: Particular requirements for
LED luminaires

IEC 62471:2006

Photobiological safety of lamps and lamp systems

IES TM-21-11

Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light
Sources

IESNA LM-79-08

Electrical and Photometric Measurement of Solid State
Lighting Products

IESNA LM-80-08

Approved Method for Measuring Lumen Maintenance of LED
Light Sources

ABNT NBR IEC 62262:2015

Graus de protegdo assegurados pelos involucros de
equipamentos elétricos contra os impactos mecanicos
externos (Cédigo IK)

5. SIGLAS E DEFINIGOES

5.1 Siglas

Procel Programa Nacional de Conservagéo de Energia Elétrica

BUREAU VERITAS CERTIFICATION | Organismos de Certificagdo de Produto

RGCP Requisitos Gerais de Certificagdo de Produto

ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas

ANSI American National Standards Institute

ASTM American Society for Testing and Materials

BS British Standard

CIE International Commission on Illlumination

CISPR Com.ité /nte(nationa/ Spécial des Perturbations
Radioélectriques

ENCE Etiqueta Nacional de Conservagéo de Energia

EBTS/SELV Extra Baixa Tensdo de Seguranca

IEC International Eletrotechnical Commission

IES lluminating Engineering Society

ISO International Organization for Standardization

PBE Programa Brasileiro de Etiquetagem

PET Planilha de Especificagdo Técnica
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5.2 DEFINIGOES

Para fins desta Instrugdo Técnica, sdo adotadas as definicbes a seguir, complementadas pelas
definicbes contidas nos documentos citados no item 4.

5.2.1 Familia
5.2.1.1 Caracterizagao de familia para Luminarias com Tecnologia LED

As luminarias, mesmo apresentando diferentes valores de poténcia nominal, podem ser agrupadas em
familias de modelos cujos principios funcionais e de construgdo mecanica e elétrica sejam
semelhantes. A seguir estdo indicados os requisitos que, quando atendidos simultaneamente,
caracterizam a semelhanca entre produtos de uma mesma familia:

- Marca e modelo do LED utilizado;

- IP da luminaria;

- Vida declarada.

5.2.1.2 Caracterizacdo de familia para Luminarias com Lampadas de Descarga

As luminarias, mesmo apresentando diferentes valores de poténcia nominal, podem ser agrupadas em
familias de modelos cujos principios funcionais e de construgdo mecanica e elétrica sejam
semelhantes. A seguir estdo indicados os requisitos que, quando atendidos simultaneamente
caracterizam a semelhanca entre produtos de uma mesma familia:

- Tipo de lampada;
- Tipo de refrator e difusor;
- IP da luminaria.

5.2.2 Corrente de fuga

E a corrente que pode ocorrer entre cada conexdo da fonte de alimentagdo e o corpo da luminaria,
durante a operagao normal de funcionamento.

5.2.3 Dispositivo de controle eletronico CC ou CA para médulos de LED - Controlador

Unidade inserida entre a fonte de alimentagdo e um ou mais mddulos de LED, que serve para alimentar
por tensdo ou corrente o(s) modulo(s) de LED. A unidade pode ser constituida de um ou mais
componentes separados e pode incluir meios para a dimerizagdo, corregcdo do fator de poténcia e
supresséao de radio interferéncia. Pode estar alojada ou ndo ao corpo da lumindéria.

5.2.4 Controlador Independente

Controlador que consiste de um ou mais elementos separados, desenvolvido para ser montado
separadamente da luminaria, com protecbes de acordo com a sua marcagdo € sem nenhum
encapsulamento adicional.

5.2.5 Controlador Embutido

Controlador especialmente projetado para ser instalado dentro da luminaria, caixa ou qualquer
involucro similar. Considera-se também um invélucro o compartimento na base de luminaria de
iluminacao publica onde o controlador esta alojado.

Nota: Controladores Integrados, que formam uma parte ndo substituivel de uma luminaria e que nao
podem ser testados separadamente da luminaria, ndo podem ser aprovados sem a luminaria.

5.2.6 Luminarias com Tecnologia LED

Unidade de iluminagdo completa, ou seja, fonte de luz com seus respectivos sistemas de controle e
alimentagéo junto com as partes que distribuem a luz, e as que posicionam e protegem a fonte de luz.
Uma luminaria com tecnologia LED contém um ou mais LED, sistema optico para distribuicdo da luz,
sistema eletrénico para alimentagéo e dispositivos para controle e instalagao.

5.27 LED

Os diodos emissores de luz, dispositivos conhecidos pela abreviatura em lingua inglesa LED (Light
Emiting Diode), sdo semicondutores em estado sélido que convertem energia elétrica diretamente em
luz.

Copyright 2017, Bureau Veritas Certification
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5.2.7.1 Pastilha Led (led die ou led chip) - parte semicondutora do LED.

5.2.7.2 Led (led package) - componente unitario englobando um ou mais pastilhas led, e contendo os
elementos 6pticos, térmicos, mecanicos e elétricos necessarios.

5.2.7.3 Moddulo de Led - Fonte de luz contendo um ou mais leds em um circuito impresso, e contendo
os elementos Opticos, térmicos, mecanicos e elétricos necessarios, porém sem soquete.

5.2.8 Manutencgao do Fluxo Luminoso

E o fluxo luminoso remanescente (normalmente expressado como uma porcentagem do fluxo luminoso
inicial) sobre qualquer tempo de operagdo selecionado. A manutengdo do fluxo luminoso é
complemento da depreciagéo do fluxo, ou seja, a soma dos dois € sempre 1, ou 100%.

5.2.9 Parte viva

Parte condutora que pode causar choque elétrico em utilizagdo normal. O condutor neutro, entretanto,
€ considerado uma parte viva.

5.2.10 Poténcia nominal
Poténcia do aparelho declarada pelo fabricante expressa em watts (W).
5.2.11 Sistema Optico Secundario

Dispositivos que permite direcionamento dos feixes de luz gerados pela fonte primaria ao local de
aplicagao.

5.2.12 Temperatura de operagao maxima nominal do invélucro do controlador de LED (tc)

Temperatura maxima admissivel, que pode ocorrer na superficie externa do controlador de LED (no
local indicado, se for marcado), em condigdes normais de operagéo, na tensao nominal ou na maxima
tensao da faixa de tensao nominal.

5.2.13 Temperatura ambiente maxima nominal (ta)

Temperatura estabelecida pelo fabricante como sendo a maior temperatura ambiente na qual a
luminaria pode operar em condigdes normais.

Nota: Isto ndo exclui a operagéo temporaria a uma temperatura entre ta e ta + 10 °C.
5.2.14 Vida nominal da manuteng¢ao do fluxo luminoso - Lp

Tempo de operagdo em horas no qual a luminaria com Tecnologia LED ira atingir a porcentagem —pll
do fluxo luminoso inicial. A declaragao da manutengao do fluxo luminoso pode ser definida conforme as
categorias apresentadas abaixo:

L80 (h): tempo para a luminaria atingir 80 % do fluxo luminoso inicial;
L70 (h): tempo para a luminaria atingir 70 % do fluxo luminoso inicial.

6. QUALIFICAGAO DA EQUIPE DE AUDITORES

A equipe de auditores para Avaliagdao da Conformidade de Luminarias para lluminagao Publica Viaria,
deve atender aos requisitos de qualificacdo de auditores e especialistas do BUREAU VERITAS
CERTIFICATION conforme IA 31 P BR.

7. CONDIGOES GERAIS

71 O BUREAU VERITAS CERTIFICATION tem responsabilidade pela implementagdo do
programa de avaliagdo da conformidade definido nesta Instrugao.

7.2 A identificac@o da certificagdo no &mbito do BUREAU VERITAS CERTIFICATION ou do SBAC
nos produtos tem por objetivo indicar a existéncia de um nivel adequado de confianga de que os
produtos estdo em conformidade com a Portaria Inmetro n° 20, de 15 de fevereiro de 2017 e com o
Regulamento Técnico da Qualidade para Lumindrias para lluminag&o Publica Viaria.

7.3 O uso da identificagédo da certificagcdo no ambito do BUREAU VERITAS CERTIFICATION ou do
SBAC no produto esta vinculado a concessao do Certificado de Conformidade emitido pelo BUREAU
VERITAS CERTIFICATION, conforme previsto nesta Instrugdo Técnica, e aos compromissos

Copyright 2017, Bureau Veritas Certification



~ . ~ Ref.: IT 587C BR
INSTRUCAO TECNICA PARA AVALIACAO ¢

@) DA CONFORMIDADE DE LUMINARIAS Emissio: 02/03/2017

PARA ILUMINACAO PUBLICA VIARIA

Pagina 8 de 47

assumidos pela empresa através do Contrato de Servigos firmado com o mesmo. Para os Programas
de Avaliagdo da Conformidade dos quais o Registro do Objeto é obrigatério, a autorizagdo para
utilizagdo do selo de identificagdo da conformidade, bem como a comercializagdo do objeto, é dada
pelo Inmetro, condicionada a existéncia do Certificado de Conformidade.

7.4 O Certificado de Conformidade deve conter no minimo os dados definidos no GPO1P - BR,
definidos nesta Instrugdo Técnica e na Portaria Inmetro n°® 20, de 15 de fevereiro de 2017.

7.5 Caso haja revisdo das normas que servem de referéncia para a concessdo do Certificado de
Conformidade, cabe ao Inmetro estabelecer o prazo para adequagéo as novas exigéncias.

8. MECANISMO DE AVALIAGAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de Avaliagdo da Conformidade, utilizado por esta Instrugdo Técnica é a certificagcado
compulsédria, com foco na eficiéncia energética e seguranca do objeto. A conformidade do objeto é
evidenciada através da ENCE.

9. ETAPAS DA AVALIAGAO DA CONFORMIDADE
9.1 Definicdo do(s) Modelo(s) de Certificagao utilizado(s)

Esta Instrugdo Técnica estabelece 2 (dois) modelos de certificagdo distintos, cabendo ao fornecedor
optar por um dos modelos especificados a seguir:

a) Modelo 5 - Avaliacao inicial consistindo de ensaios em amostras retiradas no fabricante, incluindo
auditoria do Sistema de Gestao da Qualidade, seguida de avaliagdo de manutengéo periddica através
de coleta de amostra do produto no comércio, para realizagdo das atividades de avaliagdo da
conformidade. As Avaliagbes de Manutengéo tém por objetivo verificar se os itens produzidos apés a
atestagédo da conformidade inicial (emissdo do Certificado de Conformidade) permanecem conformes.
A manutencao inclui a avaliagao periddica do processo produtivo, ou a auditoria do SGQ, ou ambos;

b) Modelo 1b - Ensaio de lote. Esse modelo envolve a certificagdo de um lote de produtos. O numero
de unidades a serem ensaiadas pode ser uma parcela do lote, coletada de forma amostral, ou até
mesmo, o numero total de unidades do lote (ensaio 100%). O Certificado de Conformidade é restrito ao
lote certificado.

9.1.1 Modelo de Certificagdao 5
9.1.1.1 Avaliagao Inicial
9.1.1.11 Solicitagao de Certificagao

O fornecedor solicitante da certificagcdo deve encaminhar uma solicitagdo formal ao BUREAU VERITAS
CERTIFICATION, juntamente com a documentagao descrita no RGCP, além dos seguintes itens:

9.1.1.1.11 Para luminarias com tecnologia LED
a) Modelos que compdem a familia do objeto em questéo e respectivas especificagdes;

b) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificacdes nominais,
dimensionais, limitagdes de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sao
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia
nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de poténcia (FP),
Tensao de operacgao (V), indice de reprodugéo de cores (IRC), conforme especificagdes do RTQ.

c) Fotos externas e internas do objeto (corpo, LED e o dispositivo de controle), bem como da
embalagem (ja com o protétipo da ENCE prevista);

d) Relatério do ensaio IES LM80 e TM-21 dos LED utilizados nas luminarias com LED (conforme
Anexo B2 do RTQ), caso seja solicitado pelo fornecedor solicitante da certificagdo, o ensaio de
manutengao do fluxo luminoso e definicdo da vida nominal de acordo com a Opgéo 1 do item 2.2.1 do
ANEXO G-B deste Regulamento.

Nota: Cabe ao BUREAU VERITAS CERTIFICATION solicitar a comprovagao de que o relatério
LM80 do LED apresentado seja de fato do modelo do LED que esta sendo usado nas luminarias
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em questao. Esta comprovagao devera ser por meio que comprove a compra do LED indicado e
pela declaragéo do fabricante de que esteja utilizando o LED citado em cada um dos modelos de
luminarias submetidas a analise.

e) Relatérios de ensaios IES LM79 das luminarias submetidas a analise quanto optar pelo ensaio de
manutengéo do fluxo e definicdo da vida de acordo com a Opgéo 2 do item B.2.2.1 do ANEXO G-B
deste Regulamento.

9.1.1.1.1.2 Para luminarias com lampada de descarga
a) Modelos que compdéem a familia do objeto em questéo e respectivas especificagdes;

b) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificagdes nominais,
dimensionais, limitagdes de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sao
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia
nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de poténcia (FP),
Tensao de operacao (V), conforme especificagdes do RTQ.

c) Caracteristicas do refrator e do difusor;

d) Fotos externas e internas do objeto (corpo, lampada e reator), bem como da embalagem (ja com o
prototipo da ENCE prevista).

9.1.1.1.2 Andlise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagao

Os critérios de Analise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentacdo devem seguir as
condi¢des descritas no RGCP.

9.1.1.13 Auditoria Inicial do Sistema de Gestdo da Qualidade e Avaliagdo do Processo
Produtivo

Os critérios para a Auditoria Inicial do Sistema de Gestdo da Qualidade e Avaliagdo do Processo
Produtivo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

9.1.1.1.4 Plano de Ensaios Iniciais

Os critérios para o Plano de ensaios iniciais devem seguir as condi¢des descritas no RGCP e prever os
ensaios de eficiéncia energética e segurancga, conforme o RTQ do objeto.

9.1.1.1.4.1 Definicao dos Ensaios a serem realizados

Os ensaios iniciais devem comprovar que o objeto da avaliagdo da conformidade atende ao previsto no
RTQ do objeto. Os ensaios iniciais sdo todos os ensaios descritos no item 1 (luminarias com lampadas
de descarga) do Anexo B e item 1 (luminarias com tecnologia LED) do Anexo C desta Instrucéo.

9.1.1.1.4.2 Definicdo da Amostragem
A definicdo da amostragem deve seguir as condigdes gerais expostas no RGCP.

O BUREAU VERITAS CERTIFICATION é responsavel pelo lacre, coleta e envio das amostras das
diferentes familias dos objetos a serem certificados, obedecendo a quantidade prescrita de acordo com
item 1 (luminarias com lampadas de descarga) do Anexo B e item 1 (luminarias com tecnologia LED)
do Anexo C desta Instrugéo e retiradas de cada familia objeto da certificagao.

9.1.1.1.4.21 Os valores declarados na ENCE para o modelo serdo os obtidos nos ensaios de
eficiéncia energética, conforme o descrito RTQ. Estes valores deverao estar registrados no relatério de
ensaio, emitidos por laboratérios que atendam ao especificado no item 9.1.1.1.4.4 desta Instrugao.

9.1.1.1.4.2.2 Para os valores declarados na Etiqueta ENCE devem ser ensaiados todos os modelos
da familia, conforme amostragem estabelecida no Anexo B e C desta Instru¢do. Para os demais
ensaios iniciais o numero de modelos a serem ensaiados é estabelecido no subitem 1.2.1 do Anexo B
e subitem 1.2.1 do Anexo C desta Instrugao.

9.1.1.1.4.23 Caso haja modelo(s) dentro da familia cujas caracteristicas de um dos componentes
criticos (Material do corpo, etc.) sejam diferentes do(s) modelo(s) ensaiado(s), sera necessario que
este modelo seja submetido a ensaio para verificar a conformidade quanto a seguranga e ao
desempenho.
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9.1.1.1.4.3 Critério de aceitagao e rejeigcao

Os critérios de aceitacao e rejeicdo estado descritos no Anexo B e C desta Instrugéo.
9.1.1.1.4.4 Definicao do Laboratoério

A definicdo do laboratério deve seguir as condigdes descritas no RGCP.

9.1.1.1.5 Tratamento de nao conformidades na etapa de Avaliagao Inicial

Os critérios para tratamento de nido conformidades na etapa de avaliagido inicial devem seguir o
descrito no RGCP.

9.1.1.1.6 Emissao do Certificado de Conformidade

Os critérios para Emissdo do Certificado de Conformidade devem seguir as condigbes descritas no
RGCP.

9.1.1.1.6.1 Certificado de Conformidade

O Certificado de Conformidade tem validade de 4 (quatro) anos e devera obedecer ao que determina o
RGCP.

9.1.1.1.6.1.1 O BUREAU VERITAS CERTIFICATION deve anexar ao Certificado de Conformidade
os seguintes documentos, além daqueles exigidos pela referida Portaria:

a) PET da familia dos produtos certificados;

b) Proposta da ENCE preenchida para os produtos certificados.

9.1.1.1.6.1.2 A identificacdo da familia e do modelo do produto certificado deve ser conforme abaixo:
9.1.1.1.6.1.2.1 Para Luminarias com Tecnologia LED:

- Familia: Tipo de Luminaria / Marca e Modelo do LED / IP da luminaria / Vida declarada nominal

- Modelo: Marca / poténcia / fluxo luminoso / eficiéncia luminosa / fator de poténcia / TCC
9.1.1.1.6.1.2.2 Para Luminarias com Lampadas de Descarga:

- Familia: Tipo de Luminaria / Tipo de refrator / Tipo de difusor / IP da Luminaria / Vida declarada
nominal

- Modelo: Marca / poténcia / fluxo luminoso / eficiéncia luminosa
9.1.1.2 Avaliagao de Manutengao

Os critérios de avaliagdo de manutencgao estdo descritos no RGCP.
9.1.1.21 Auditoria de Manutengao

Devem ser seguidos os critérios contemplados no RGCP. A frequéncia dessas manutencdes é de 12
(doze) meses apds a concessao do Certificado de Conformidade.

O BUREAU VERITAS CERTIFICATION podera realizar auditorias em periodos menores desde que
justificado por mudancgas no processo produtivo ou denuncias sobre o produto.

9.1.1.2.2 Plano de Ensaios de Manutengao

Os Ensaios de Manutengao devem comprovar a manutengao da conformidade apds a avaliag&o inicial
e obedecer a mesma periodicidade das auditorias de manutengéo. A relagdo de ensaios € indicada no
item 2 do Anexo B e Anexo C desta Instrugao.

9.1.1.2.2.1 Definicao dos Ensaios a serem realizados

Os objetos deverédo ser ensaiados em eficiéncia energética e seguranga, conforme disposto no RTQ.

9.1.1.2.2.2 Definicdo da Amostragem de Manutengao
A amostragem deve seguir as condigdes gerais expostas no RGCP.

O BUREAU VERITAS CERTIFICATION ¢é responsavel pelo lacre, coleta e envio das amostras das
diferentes familias dos objetos a terem seus certificados, mantidos obedecendo a quantidade prescrita

Copyright 2017, Bureau Veritas Certification



~ . ~ Ref.: IT 587C BR
INSTRUCAO TECNICA PARA AVALIACAO ¢

@) DA CONFORMIDADE DE LUMINARIAS Emissio: 02/03/2017

PARA ILUMINACAO PUBLICA VIARIA

Pagina 11 de 47

de acordo com o item 2 do Anexo B e item 2 do Anexo C desta Instrugdo e retiradas de cada familia
objeto da certificagao.

Nota: Os itens da amostra devem ser selecionados pelo BUREAU VERITAS CERTIFICATION
Nno comercio.

9.1.1.2.2.2.1 O BUREAU VERITAS CERTIFICATION realizara novos ensaios, por determinacéao do
Inmetro, em caso de denuncia fundamentada.

9.1.1.2.23 Critério de aceitagao e rejeicao

Os critérios de aceitagcdo e rejeicdo estdo descritos no item 2 do Anexo B e item 2 do Anexo C desta
Instrugéao.

9.1.1.2.2.4 Definicao do laboratério
A definicdo do laboratério deve seguir as condigdes descritas no RGCP.
9.1.1.2.3 Tratamento de nao conformidades na etapa de Avaliagdo de Manutencgao

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo de manutengdo devem
seguir as condi¢des descritas no RGCP.

9.1.1.2.4 Confirmagao da Manutencgao

Os critérios de confirmagédo da manutengdo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.
9.1.1.3 Avaliagao de Recertificagao

Os critérios para avaliagao da recertificacdo devem seguir as condigdes descritas no RGCP.
9.1.1.4 Casos Especiais

A certificacdo de produto sujeito a multipla certificagdo (produto hibrido) devera seguir as condigdes
descritas no RGCP.

9.1.2 Modelo de Certificagdo 1b
9.1.2.1 Solicitagao de Certificagao

9.1.2.1.1 O fornecedor solicitante da certificagcdo deve encaminhar uma solicitagcdo formal ao
BUREAU VERITAS CERTIFICATION, fornecendo a documentacdo descrita no RGCP, além dos
seguintes itens:

9.1.21.141 Para luminarias com tecnologia LED:

a) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificacdes nominais,
dimensionais, limitagdes de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sao
classificados ha mesma familia, onde devera constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia
nominal (W), fluxo luminoso (Im), temperatura de cor correlata (TCC), fator de poténcia (FP),
Tensao de operacao (V), indice de reproducao de cores (IRC), conforme especificagdes do RTQ;

b) Fotos externas e internas do objeto (corpo, LED e o dispositivo de controle), bem como da
embalagem ja com o protétipo do modelo da ENCE prevista;

c) Relatério do ensaio IES LM-80 e TM-21 dos LED utilizados nas luminarias com LED (conforme
Apéndice B2 do RTQ), caso seja solicitado pelo fornecedor solicitante da certificagdo o ensaio de
manutengéo do fluxo luminoso e definicdo da vida nominal de acordo com a Opgéo 1 do item B.2.2.1
do ANEXO G-B deste Regulamento.

Nota: Cabe ao BUREAU VERITAS CERTIFICATION solicitar a comprovagao de que o relatorio
LM80 do LED apresentado seja de fato do modelo do LED que estd sendo usado nas luminarias
em questao. Esta comprovagao devera ser por meio que comprove a compra do LED indicado e
pela declaracéo do fabricante de que esteja utilizando o LED citado em cada um dos modelos de
luminarias submetidas a analise.
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d) Relatérios de ensaios IES LM-79 das luminarias submetidas a analise quanto optar pelo ensaio de
manutengéo do fluxo e definicdo da vida de acordo com a Opgéo 2 do item B.2.2.1 do ANEXO G-B
deste Regulamento.

e) Licenca de Importagéo (no caso de objetos importados);

f) Identificacdo dos modelos a que se refere o lote a ser certificado, devendo essa informacédo ser
adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao BUREAU VERITAS
CERTIFICATION;

g) ldentificagdo do tamanho do lote a ser certificado, devendo essa informagédo ser adequadamente
evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao BUREAU VERITAS CERTIFICATION.

9.1.21.1.2 Para luminarias com lampadas de descarga:
a) Modelos que compdem a familia do objeto em questao e respectivas especificagdes;

b) Memorial descritivo, referenciando sua descricdo técnica funcional, especificagdes nominais,
dimensionais, limitagdes de uso, cuidados especiais e outros dados relevantes;

Nota: Devem ser encaminhados os informativos técnicos com todos os modelos que sdo
classificados na mesma familia, onde devera constar no minimo o cédigo do produto, a poténcia
nominal (W), fator de poténcia (FP), tensao de operagao (V), conforme especificagées do RTQ;

c) Fotos externas e internas do objeto (corpo, lampada e reator eletromagnético), bem como da
embalagem (ja com o protétipo da ENCE prevista);

d) Licenga de Importacdo (no caso de objetos importados);

e) Identificacdo dos modelos a que se refere o lote a ser certificado, devendo essa informagao ser
adequadamente evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao BUREAU VERITAS
CERTIFICATION;

f) Identificacdo do tamanho do lote a ser certificado, devendo essa informagédo ser adequadamente
evidenciada por meio de registros formais pelo fornecedor ao BUREAU VERITAS CERTIFICATION.

9.1.2.2 Analise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagao

Os critérios de Analise da Solicitagdo e da Conformidade da Documentagdo devem seguir as
condi¢cbes descritas no RGCP.

9.1.2.3 Plano de Ensaios

Deve ser seguido o previsto no item 9.1.1.1.4 desta Instrugéo.

Para o modelo 1b n&o se aplica o conceito de familia e todos os modelos devem ser ensaiados.
9.1.2.31 Definicdo dos ensaios a serem realizados

Deve ser seguido o previsto no item 9.1.1.1.4.1 desta Instrucéo.

9.1.2.3.2 Definigdo da Amostragem

9.1.2.3.2.1 A definigho da amostragem deve seguir as condigbes descritas no RGCP,
complementadas com os subitens abaixo.

9.1.2.3.2.2 Devem ser realizados os ensaios de eficiéncia energética e seguranca.

9.1.2.3.2.3 As amostras de cada modelo de luminarias presentes no lote de certificagdo devem ser

coletadas conforme norma ABNT NBR 5426:1985, com plano de amostragem dupla-normal, nivel
especial de inspegédo S4 e NQA de 0,65.

9.1.2.3.3 Critério de aceitagao e rejeigcao
9.1.2.3.3.1 Serao aprovados os lotes em que nao forem constatadas ndo conformidades.
9.1.2.3.4 Definicao do Laboratoério

Os critérios para definigdo do laboratério devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.
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9.1.2.4 Tratamento de Nao Conformidades na Avaliagao inicial

Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo inicial devem seguir as
condicdes descritas no RGCP.

9.1.2.5 Emissao do Certificado de Conformidade

Os critérios para emissédo do certificado de conformidade devem seguir as condigbes descritas no
RGCP e as apresentadas no item 9.1.1.1.6 desta Instrugao.

O certificado de conformidade tera validade apenas para o lote em questdo. Esta informagao deve
constar no proéprio certificado.

10. TRATAMENTO DE RECLAMAGOES

Os critérios para tratamento de reclamagdes devem seguir as condigbes descritas no RGCP.

11. ATIVIDADES EXECUTADAS POR BUREAU VERITAS CERTIFICATION ACREDITADO POR
MEMBRO DO MLA DO IAF

Os critérios para atividades executadas por BUREAU VERITAS CERTIFICATION acreditado por
membro do MLA do IAF devem seguir as condigbes descritas no RGCP.

12. TRANSFERENCIA DA CERTIFICAGAO

Os critérios para transferéncia da certificagdo devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

13. ENCERRAMENTO DA CERTIFICAGAO

Os critérios para encerramento de Certificagdo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

14. SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

14.1 Os critérios para utilizacdo de uso do Selo de Identificagdo da Conformidade devem seguir as
condi¢des do RGCP.

14.2 O Selo de lIdentificagdo da Conformidade deve estar conforme o ANEXO E. O Selo de
Identificagdo da Conformidade para o objeto € a ENCE de uso obrigatério para todos os modelos
abrangidos por este Regulamento.

14.3 As dimensdes da ENCE e as informagdes técnicas que devem estar contidas na mesma estéao
descritas no ANEXO E desta Instrugao.

14.4  As etiquetas devem estar apostas na embalagem e no do produto.

15. AUTORIZAGAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE

Os critérios para Autorizacdo do uso do Selo de Identificacdo da Conformidade devem seguir as
condi¢des descritas no RGCP.

16. RESPONSABILIDADES E OBRIGAGOES

Os critérios para responsabilidades e obrigagdes devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

17. ACOMPANHAMENTO NO MERCADO

Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir as condigdes descritas no RGCP.

18. PENALIDADES

Os critérios para aplicagao de penalidades devem seguir as condigbes descritas no RGCP.

19. DENUNCIAS

Os canais para encaminhamento de denuncias, reclamagdes e sugestdes através da Ouvidoria do
Inmetro estdo descritos no RGCP.
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ANEXO A (MEMORIAL DESCRITIVO)
DADOS GERAIS

RAZAO SOCIAL DO FABRICANTE/IMPORTADOR

ENDERECO DO FABRICANTE/IMPORTADOR

NOME FANTASIA DO FABRICANTE/IMPORTADOR (quando aplicavel):
TIPO DE LUMINARIA

MODELO DA LUMINARIA

MARCAS COM QUE O MODELO E COMERCIALIZADO (quando aplicavel):
VERSOES

CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS
DIMENSOES

SISTEMA DE TRAVAMENTO
ACESSORIOS

DESENHO DO PRODUTO

IP DA LUMINARIA

TIPO DE REFRATOR

TIPO DE DIFUSOR

ACESSORIOS

No caso da luminaria de iluminag&o publica conter algum acessorio, descrever sucintamente
quais sdo os acessorios, 0 material empregado e as versdes correspondentes.

POSICIONAMENTO DAS MARCAGOES OBRIGATORIAS

MARCA DO FABRICANTE E OU IMPORTADOR: (Indicar o posicionamento no produto)
SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE: (Indicar o posicionamento no produto)

DESENHOS ESQUEMATICOS

Anexar desenhos nas 3 vistas: frontal, lateral e superior.
ASSINATURA DO FORNECEDOR SOLICITANTE DA CERTIFICAGAO

ASSINATURA DO BUREAU VERITAS CERTIFICATION
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ANEXO B (ENSAIOS PARA LUMINARIAS COM LAMPADAS DE DESCARGA)
1. Ensaios de Tipo
1.1 Descrigdo dos ensaios de tipo - Segurancga

Os ensaios de tipo referente a seguranga a serem realizados estdo descritos na Tabela 1 conforme
ANEXO G-A desta Instrugao.

Tabela 1 - Ensaios de tipo — Seguranca

Tipo:
. Quantidade Destrutivo (D)
Item do RT Descricio . .
Q ; amostras Nao-Destrutivo
(ND)
Al Marcacio | ND
A2 Condi¢des especificas -
Acréscimo de tensdo nos terminais da
A5l . : : 1 ND
lampada
A 53 Resisténcia de Isolamento ¢ Rigidez
AS2 | Diclétriea 1 D
A 54 Interferéncia eletromagnética e
T radiofrequéncia
Porta-lampadas
A3 Fiacdo interna e externa ) D
A4 Tomada para relé fotoelétrico™
Grau de Protecéo
BA1 Durabilidade
B. 4'1 Ensaio Térmico (operacio normal)
B. 4'; Resisténcia a radiacdo ultravioleta (UV) 1 D
‘5&' q':_\ Protecdo contra impactos mecanicos
T externos

=) quando aplicave

111 Amostra

A amostragem total é de 3 (trés) unidades por modelo a ser ensaiado dentro da familia, considerando
que para os testes destrutivos, as amostras nao poderao ser utilizadas para outros ensaios. O numero
de amostras para cada ensaio, bem como, a classificagdo do ensaio, esta definida na Tabela 1.
Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do BUREAU VERITAS CERTIFICATION.

Nota: o numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de
modelos que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e
ensaiado um modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, seréo
selecionados e ensaiados 2 (dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de
modelos maior que 10 (dez).

Em qualquer caso, o modelo de maior poténcia devera sempre fazer parte da amostra.
1.1.2 Aceitagdao/Rejeicdo

Para aceitacdo da amostra n&o poderd ocorrer ndo conformidades. Constatada alguma né&o
conformidade em algum dos ensaios, novas amostras devem ser enviadas pelo fornecedor solicitante
da certificagdo com a agao corretiva implementada ndo sendo admitida a ocorréncia de qualquer nao
conformidade nas referidas amostras. Havendo uma reprovagdo na familia, todos os modelos
pertencentes estarao reprovados.

1.2 Descrigao dos ensaios de tipo - Eficiéncia Energética

Os ensaios de tipo referente a eficiéncia Energética a serem realizados estdo descritos na tabela 2
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Tabela 2 - Ensaios de tipo — Eficiéncia Energética
Tipo:
Destrutivo
Item do Descrica Quantidade (D)
RTQ ESCEHigao de amostras Nao-
Destrutivo
(ND)
B2 Classificacido de Distribuicdo de Intensidade
- Luminosa
|3 . = l1’. ! 211 ] ™
B3l Eficiéncia Energética 1 ND
B3z Controle de distribuicdo luminosa
B33 Indice de uniformidade da via e calcada

1.21 Amostragem

Para cada modelo ensaiado da familia a amostra consiste em 1 (uma) unidade do mesmo modelo.
Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do BUREAU VERITAS CERTIFICATION.

1.2.1.1 O numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado
um modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e
ensaiados 2 (dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos
maior que 10 (dez).

1.2.1.2 Os ensaios de Eficiéncia Energética e Controle de distribuicdo luminosa deverao ser realizados
para todos os modelos da familia.

1.2.2 Aceitagao/Rejeicao

Para aceitagdo da amostra ndo podera ocorrer ndo conformidades. Havendo uma reprovagado na
familia, todos os modelos pertencentes estardo reprovados.

2 Ensaios de Manutenc¢ao

A coleta das amostras devera ser feita no comércio. Caso nao sejam evidenciados modelos no
comeércio, podera ser feito o lacre e coleta no estoque/expedigao do fornecedor.

2.1 Descrigao dos ensaios de Manutengao - Seguranga

Os ensaios de manutengdo quanto a seguranga elétrica e sua periodicidade de realizagdo estédo
descritos na tabela 3.
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Tabela 3 — Ensaios de manutencio - Seguranca
Ttem do RTQ Descricio Anol | Ano2 | Ano 3
Al Marcacio
. o, X X X
A2 Condigdes especificas
Porta-lampadas
A3 Fiacdo interna e externs
iagdo intema ¢ externa ) % X %
A4 Tomada para relé fotoelétrico®
Grau de Protecio
A5 Acréscimo de tensio nos terminais da lampada X X X
AS52 Coa " e
A5 3 Resisténcia de Isolamento e Rigidez Dielétrica X
,5,': 1 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia -
B.A4.1 Durabilidade
B4.2 Ensaio Térmico (operagio normal) X
B43 Resisténcia a radiacdo ultravioleta (UV) )
ASS Proteciio contra impactos mecinicos externos

(%) quando aplicave

211

Amostra

A amostra deve ser realizada conforme previsto em 1.1.1.

2.1.2

Aceitacao/Rejeicao

Os critérios de aceitagao e rejeigao devera considerar o previsto em 1.1.2.

2.2 Descrigao dos ensaios de Manutencgao - Eficiéncia Energética

Os ensaios de manutencgao - Eficiéncia Energética e sua periodicidade de realizacdo estdo descritos na

tabela 4.
Tabela 4 - Ensaios de manutencao — Eficiencia Energeética
Item do RTQ Descrigio Ano 1 |Ano 2 |Ano 3
B.2 Classificagdo de Distribuicfio de Intensidade Luminosa X X X
B.3.1 Eficiéncia Energética X X X
B.32 Controle de distribuigiio luminosa X X X
B33 Indice de uniformidade da via ¢ calcada X X X
2.21 Amostra

Para cada modelo ensaiado o nimero de amostras para cada ensaio esta definido na Tabela 2.
Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do BUREAU VERITAS CERTIFICATION.

2.2.1.1 O numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos

222

que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado
um modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e
ensaiados 2 (dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos
maior que 10 (dez).

Aceitacdo/Rejeicao

Os critérios de aceitacao e rejeicao devera considerar o previsto em 1.2.2.

Copyright 2017, Bureau Veritas Certification



I528
BUREAU

INSTRUGAO TECNICA PARA AVALIACAO
DA CONFORMIDADE DE LUMINARIAS
PARA ILUMINAGCAO PUBLICA VIARIA

Ref.: IT 587C BR

Emisséo: 02/03/2017

Pagina 18 de 47

ANEXO C (ENSAIOS PARA LUMINARIAS COM TECNOLOGIA LED)

1 Ensaios de Tipo

1.1 Descrigdo dos ensaios de tipo - Segurancga

Os ensaios de tipo referente a seguranga a serem realizados estdo descritos na Tabela 1 conforme
ANEXO G-B desta Instrugao.

Tabela 1 - Em=aios de tpo — Seguranca

Tipo:
e = Croarsdade Diesimoiivg (T
Ttem do BTG Descricao amostras Mao-Destnativo
D)
A1 Marcacio 1 HD
A4 Condigdes de operagao 1 N
A2 Arondicionamento
AS5S Comente de alimentagio ] D
A5 Tens30 e cormenie de saida
Interferancia Eletromaznerica &
AG liof ncia 1 HD
A7 Comenie de fuga 1 HD
AR Protecado contra chogue elétrica 1 ND
A9 Fesisténcia a0 torque dos parafissos e 1 ND
COMenaes
AZ11 Fiagdo inferma e extermna
A213 Tomada para rele fotesletrioo® 1 D
A3 Grau de Protecdo
AS52 Fesisténcia de Isolamento e 1 o
A5 Figidez Diiplemica
e Besiztencia a forca do vemio
e Resisténcia a vibragdo ] -
-5;'-2' E Protecan CODTa IMpactos MUSCanicons
T SRLEMOS
AQS Eesisiancia 2 radiagde uliravioleta 1 D
L1 mande apdkarel

111 Amostra

A amostragem total é de 4 (quatro) unidades por modelo a ser ensaiado dentro da familia,
considerando que para os testes destrutivos, as amostras ndo poderdo ser utilizadas para outros
ensaios. O numero de amostras para cada ensaio, bem como, a classificagcdo do ensaio, esta definida

na Tabela 1.

Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do BUREAU VERITAS
CERTIFICATION.

Nota: o numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de
modelos que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e
ensaiado um modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serao
selecionados e ensaiados 2 (dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de
modelos maior que 10 (dez).

Em qualquer caso, o0 modelo de maior poténcia devera sempre fazer parte a amostra.
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1.1.2 Aceitagao/Rejeicdo

Para aceitacdo da amostra n&o podera ocorrer ndo conformidades. Constatada alguma n&o
conformidade em algum dos ensaios, novas amostras devem ser enviadas pelo fabricante com a agéo
corretiva implementada ndo sendo admitida a ocorréncia de qualquer ndo conformidade nas referidas
amostras. Havendo uma reprovagao na familia, todos os modelos pertencentes estarao reprovados.

1.2 Descrigao dos ensaios de tipo - Eficiéncia Energética
Os ensaios de tipo referente a eficiéncia Energética a serem realizados estédo descritos na tabela 2.
Tabela 2 - Emsaios de tipo — Eficiencia Energetica

Tipe
tern do Dlescrics Cmaniidads | Dwestutive (D)
BT esCIRa0 de amastras | Nio-Desoutvs
i)
AS53 Poténcia toral do circoite
A54 Faror de Potencia
ASS Carmente de alimentagio
A5 Tensdo & cormrents de saida
3 MO
B2 Classificacdo das distribaicdes de intensidads lominosa i
B4
B5 TCCIRC
B3 Eficiencia Enerpetica
B.G6.1 Caontrole da Dismibuicdo Lumninosa
B&1l Mammencao do floxe mineso da lnomimaria —
(Opcdo 1) Dresempienho do Componente LED
B&322 Mampencao do floxe hmyineso da nmimarnia — 1 ND
(Opcaa ) Diesempenbo da Liminaris
B.6.3 Chaalificagay do dizpesithvo de controle eleonico OO
e ou C A para modulos d= LED

1.21 Amostragem

Para cada modelo ensaiado a amostra consiste em 3 (trés) unidades do mesmo modelo. Amostras
adicionais podem ser coletadas a critério do BUREAU VERITAS CERTIFICATION.

1.2.1.1 O numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado
um modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e
ensaiados 2 (dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para numero de modelos
maior que 10 (dez).

1.2.1.2 Para os ensaios de eficiéncia energética: Poténcia, Fator de poténcia, Fluxo luminoso e
Eficiéncia Energética deverao ser ensaiados todos 0os modelos da familia.

1.2.2 Aceitagdao/Rejeigao

1.2.2.1 Para aceitagdo da amostra ndo podera ocorrer ndo conformidades. Havendo uma reprovagao
na familia, todos os modelos pertencentes estarao reprovados.

1.2.2.2 Nos ensaios A.5.3, A.5.4, A55, A5.6, B.2, B. 3, B4, B.3 e B.6.1 da tabela 2, a média
aritmética das amostras deve estar de acordo com os limites estabelecidos no RTQ.

2 Ensaios de Manutengao
A coleta das amostras devera ser feita no comércio.
2.1 Descrigao dos ensaios de Manutengao - Seguranga

Os ensaios de manutengdo quanto a seguranga elétrica e sua periodicidade de realizagcdo estédo
descritos na tabela 3.
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Tabelas 2 — Emzaios de mannfengio - Seguranca
Ttem do BTC) Diescricao Ano ] | Ao 2 | Ano 3
Al Marcacao X X b
A211 Fia{ a0 Interna e exiema
A212 Toamada para rele fotoeletrica® X X X
Al Graa de Protecio
Al Condicoes de operacao v v W
A42 Acopdicionamento ) ]
A Interferéncia Eletromapnetica e radisfrequéncia| X
AR Profe;do conma choque elstrice X
AT Corrente d= fupa X
AD] Fesisténcia a0 torgue dos parafiisos e conexdes X
A52 Besistencia de Isolamento & %
A51] Rimder Dhislsirica -
AR Eeszistencia a forga do venio
AR3 Eesizténcia 2 vibragao X
AD4 Protecdo cOnim impactos mecinicos enternns
ARS Eesizténcia a radiacdo niraviolsta X
L) e apdioi]

211 Amostra

A amostra deve ser realizada conforme previsto em 1.1.1.

21.2 Aceitagado/Rejeicao

Os critérios de aceitagao e rejeigdo devera considerar o previsto em 1.1.2.
2.2 Descrigao dos ensaios de Manutencéao - Eficiéncia Energética

Os ensaios de manutengéo - Eficiéncia Energética e sua periodicidade de realizagdo estdo descritos na
tabela 4.

Tabela 4 - Ensaios de manwbengio — Eficiencis Energetica

Item da BT Dlescricdo Ano | | Ano 2 | Ano 3
A5 Potencia total do circuitoe X X X
As54 Fator de Poténciy X X X
AS5S Comente de alimentacio i
A5 Tensdo & coments de saxda -

B2 Clazzificacdo das disribuigdes de intensidade himinesa X X X
B4 R . .
B5 TOCTRC X X
B3 Eficiéncia Enarpética X X X
BA.1 Controls da Distribegao Lommess X
B&21 Manutengao do fhro hminese da himinaria — Desempenha %
{Opcao 1) do Compopente LED -
B&212 Manutencao do fhoxo hminese da himinaria — Desempapho %
(Cpcao 2) da Luminaria 3
5 & Cualificagio do dispositive de contmole eleminico CC ou CA w
- para madoles de LED -
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2.21 Amostra

Para cada modelo ensaiado o niumero de amostras para cada ensaio esta definido na Tabela 2.
Amostras adicionais podem ser coletadas a critério do BUREAU VERITAS CERTIFICATION.

2.2.1.1 O numero de modelos diferentes ensaiados na familia dependera da quantidade de modelos
que essa familia possui. Para familias com até 5 (cinco) modelos, sera selecionado e ensaiado
um modelo. Para familias que possuem de 6 (seis) a 10 (dez) modelos, serdo selecionados e
ensaiados 2 (dois) modelos diferentes, e assim sucessivamente para nimero de modelos
maior que 10 (dez).

2.2.2 Aceitagado/Rejeicao

Os critérios de aceitagao e rejeicao devera considerar o previsto em 1.2.2.
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ANEXO D (MODELO DE PLANILHA DE ESPECIFICAGOES TECNICAS)
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ANEXO E (SELO DE IDENTIFICAGAO DA CONFORMIDADE)
1 Objetivo

Padronizar o formato e aplicacdo da ENCE a ser aposta nas luminarias para iluminagao publica viaria.

2 Condigoes especificas

2.1 Etiqueta

211 O fornecedor devera solicitar o arquivo contendo o formato e as dimenstes da ENCE ao
Inmetro através do e-mail dconf@inmetro.gov.br.

2.1.2 A etiqueta deve ser aposta na embalagem e no préprio aparelho, colada inteiramente na parte
frontal, superior, lado esquerdo, de forma que seja totalmente visivel ao consumidor.

2.1.3 O tamanho da ENCE das luminarias para iluminagao publica viaria sera de 130 mm x 95 mm.

21.4 A etiqueta deve ser impressa em fundo branco e cor do texto em preto. As faixas de eficiéncia
serao coloridas, obedecendo ao padrdao CMYK (ciano, magenta, amarelo e preto).

2.2 Modelos de Etiquetas

130 mm

30

33

57

95 mm

3 7 ‘ G2

ENERGIA
NUUMIKACLD POBLICA VIARIA
I Fornecedor
Maoreo
INMETRO | Models
Tipe (Limpada de Desiorgn os Tecnslogia LID)

Mas ofiziomte G

C100 MO Y100 KD
C40 MO Y100 KO

C0 M20 Y100 KO

Wanns efgiene G0 MBO Y100 KO

HEEEN .

Paténcia Eficidneia Vida €0 M100 Y100 Ko
Luminosa Declarsda
xx Nominal
XX JOOOX C100 M20 YO KO
I h
(W) o - { ]._ C0 MO Y0 K100
W - -
¢ = @

=)
FRECEL

ETCLIFT GEN T
\ e ] _j

o

005 w2

Figura 1 - ENCE — Luminaria para lluminacdo Piblica — Lampadas de Descarga e Teenologia LED

2.3 As classes de eficiéncia energética de cada modelo s&o representadas pelas letras de A a D, cujos
os niveis de eficiéncia estdo estabelecidos neste Regulamento.

Nota: é facultado ao Inmetro realizar periodicamente a revisdo dos niveis de eficiéncia.
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ANEXO F (CLASSE DE EFICIENCIA ENERGETICA)

1- LUMINARIA PARA ILUMINACAO PUBLICA — LAMPADAS DE DESCARGA

Eficiencia Energética para Luminarias com Lampadas de Descarga

Classes

Nivel de Eficiencia Valor minimo aceitavel
Energética medido
(Im/W) (Im/W)
EE =90 88
80 < EE < 90 78
70 < EE <80 o8
EE <70 -

2 - LUMINARIA PARA ILUMINACAO PUBLICA - TECNOLOGIA LED

Eficiencia Energética para Luminarias com Tecnologia LED

Classes

Nivel de Eficiencia Valor minimo aceitavel
Energética medido
{(lm/W) (Im/W)
EE =100 g
90 < EE < 100 88
80 =EE <90 78
70 <= EE < 80 68

Copyright 2017, Bureau Veritas Certification



INSTRUGAO TECNICA PARA AVALIAGAO
DA CONFORMIDADE DE LUMINARIAS

PARA ILUMINACAO PUBLICA VIARIA

Ref.: IT 587C BR

Emisséo: 02/03/2017

Pagina 25 de 47

ANEXO G (REGULAMENTO TECNICO DA QUALIDADE PARA LUMINARIAS PARA ILUMINAGAO

PUBLICA VIARIA)

1. REQUISITOS TECNICOS REFERENTES A EFICIENCIA LUMINOSA (DESEMPENHO)
Os requisitos de eficiéncia luminosa (desempenho) estdo descritos nos Anexos G-A e G-B desta

Instrugéao.
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ANEXO G-A - REQUISITOS TECNICOS PARA LUMINARIAS PARA ILUMINAGAO PUBLICA VIARIA
QUE UTILIZAM LAMPADAS DE DESCARGA

A REQUISITOS TECNICOS DE SEGURANGA
A.1 Marcacgao e instrugoes

A.1.1 As marcacdes devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legivel e indelével
na luminaria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes informagoes:

- Numero de série de fabricagdo da luminaria;

- Modelo da luminaria;

- Etiqueta ENCE.

A.1.2 O folheto de instru¢cdes deve apresentar adicionalmente as marcagdes previstas na ABNT NBR
15129, as seguintes informagdes:

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou cédigo do fornecedor;

c) classificagéo fotométrica, com indicagdo do angulo de elevagao correspondente;

d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;

g) pais de origem do produto;

i) instrugbes ao usuario quanto a instalagéo elétrica, manuseio e cuidados recomendados;

j) informacdes sobre o importador ou distribuidor;

k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no minimo, de 60
meses;

I) data de validade para armazenamento: indeterminada;
m) tipo de protegéo contra choque elétrico;

n) etiqueta ENCE;

o) orientagdes para obtencao do arquivo IES da fotometria.

A.1.3 As embalagens das luminarias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE.
A.2 Condigdes especificas

As luminarias devem ser apresentadas completamente montadas e conectadas, prontas para serem
ligadas a rede de distribuigdo na tensao especificada.

A.3 Materiais
A.3.1 Porta-lampada

A.3.1.1 O corpo deve ser de porcelana, as partes condutoras devem ser em latdo niquelado com
roscas E-27/27 ou E-40/40, contato central, com efeito de mola e dispositivo anti-vibratério, terminais e
parafusos, para fixagao dos condutores, em latdo niquelado, conforme norma ABNT NBR IEC 60238.

A.3.1.2 Para porta-lampada ou partes opticas ajustaveis devem ser previstas marcas de referéncia
apropriadas, conforme norma ABNT NBR IEC 60238.

A.3.2 Fiagao interna e externa

O fabricante deve comprovar que as fiagdes interna e externa atendem as prescricoes da ABNT NBR
15129. A luminaria ja deve possuir a fiagdo interna necessaria para sua ligagao, identificando o cabo
correspondente ao contato central da lampada.

A.3.3 Tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel)

A tomada deve ser de material eletricamente isolante e seus contatos devem ser de latdo estanhado e
préprios para suportar corrente nominal de 10 A. A conformidade é verificada através dos ensaios da
ABNT NBR 5123.

Copyright 2017, Bureau Veritas Certification



~ . ~ Ref.: IT 587C BR
INSTRUCAO TECNICA PARA AVALIACAO ¢

%) DA CONFORMIDADE DE LUMINARIAS

PARA ILUMINACAO PUBLICA VIARIA

Emisséo: 02/03/2017

Pagina 27 de 47

A.4 Grau de protecido

A.4.1 O involucro da luminaria deve assegurar o grau de protegao contra a penetragdo de pd, objetos
sélidos e umidade, de acordo com a classificagao da luminaria e o cédigo IP marcado na luminaria,
conforme ABNT NBR IEC 60598-1.

A.4.2 As luminarias devem apresentar os seguintes graus minimos de protegao:

- IP-65 para o compartimento 6ptico;
- IP-44 para o compartimento do reator.

A.5 Caracteristicas elétricas
A.5.1 Acréscimo de tensao nos terminais da lampada para a luminaria sob ensaio

A.5.1.1 O acréscimo de tensdo da lampada vapor de sédio de referéncia, quando instalada na
luminaria alimentada na tensdo nominal, ndo deve exceder aos valores maximos especificados na
Tabela 1.

Tabela 1 — Elevacio da tensao de arco da lampada Vapor de Sodio a Alta pressio

Potencia da Acréscimo maximo de Acréscimo maximo de
lampada tensao de arco (V) tensao de arco (V) -

em - Eliptico revestimento
220 V(W) Tubular difuso ou claro

70 5 5

100 7 5

150 7 5

250 10 10

400 12 7

A.5.1.2 Deve-se selecionar uma lampada de referéncia entre lampadas sazonadas com reator de
referéncia. A lampada de referéncia € uma lampada que apresenta caracteristicas elétricas medidas
(tensdo, poténcia e valores de corrente) dentro de um intervalo de £ 2 % em relagdo aos valores
nominais dados na folha de caracteristicas da lampada pertinente. O ensaio é feito conforme norma
ABNT NBR IEC 60662.

A.5.1.3 A ldmpada de referéncia deve funcionar, com um reator de referéncia conforme especificado
para o tipo de ldampada submetida ao ensaio, ao ar livre e a uma temperatura ambiente de (25 £ 5) °C,
por um periodo de pelo menos 60 min e até que a estabilizacdo da Idmpada seja atingida.

A.5.2 Rigidez dielétrica

A.5.2.1 Apdés o ensaio de resisténcia de isolamento previsto no item A.5.3, a luminaria deve ser
submetida ao ensaio da rigidez dielétrica conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

A.5.2.2 Uma tensdo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores
especificados na norma, deve ser aplicada, durante 1 min, através das isolagdes mostradas na Tabela
2.

A.5.2.3 O dispositivo de protecdo de sobrecorrente ndo deve atuar quando a corrente de saida for
menor que 100 mA.

A.5.2.4 Nas luminarias classe I, incorporando tanto isolagao reforgcada quanto isolagdo dupla, a tenséo
aplicada a isolagcado reforgada ndo deve solicitar excessivamente a isolagdo basica ou a isolagéo
suplementar.

A.5.2.5 Estes requisitos ndo se aplicam aos dispositivos de auxilio ao acendimento propositadamente
conectados a rede de alimentacéo, se eles nao forem partes vivas.

A.5.2.6 Para luminarias com ignitores, a rigidez dielétrica das partes da luminaria que s&o solicitadas
eletricamente pelo pulso de tensao é verificada com o ignitor operando, para assegurar que a isolagao
da luminaria, a fiagado e partes similares sdo adequadas.
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A.5.2.7 Para luminarias com ignitores e porta-lAmpadas que, conforme as instrugdes do fabricante do
porta-lampada, alcangam sua prote¢ao maxima a tensdo de pulso somente com a lampada inserida,
uma lampada simulada deve ser utilizada para este ensaio.

Tabela 2 — Ensaio de rigidez dielétrica

Tensoes de ensaio (V)
Isolacio das partes Luminarias | Luminarias | Luminarias
classel el classe I classe IIT
EBTS/SELV:
Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a “a’ o
Entre partes condutoras e a superficie de montagem R ce_us o os
*) a a a
Entre partes condutoras e partes metalicas da o cepte ceq
luminaria
Ouiras que nio sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes B B -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) B -iu ° df -
Entre partes vivas e partes metilicas da luminaria B -iu ° df -
Entre partes vivas que podem tornar-se de oy “Be e )
polaridades diferentes por uma acio de chaveamento ou “d”’
Isolagdo basica para tensdes EBTS/SELV (a) 00
Isolagdo basica para tensdes diferentes de U + 1000
EBTS/SELV (B) -
Isolacio suplementar (c) 2U+ 1750
Isolagdo dupla ou reforcada (d) 2U+ 2750
(*) A superficie de montagem € recoberta com uma folha metalica para a realizacio deste ensaio.

A.5.3 Resisténcia de isolamento

A.5.3.1 Imediatamente apds o ensaio de umidade previsto no item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1, a
luminaria deve ser submetida ao ensaio de resisténcia de isolamento conforme a ABNT NBR IEC
60598-1.

A.5.3.2 A resisténcia de isolamento ndo deve ser menor que os valores especificados na Tabela 3.

A.5.3.3 A isolagao entre partes vivas e o corpo das luminarias classe Il ndo deve ser ensaiada se a
isolagdo basica e a isolagao suplementar puderem ser ensaiadas separadamente.
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Tabela 3 — Ensaio de resisténcia de isolamento
Resisténcia minima de isolamento
Isolacio das partes - {'_\Lf;) -
: Luminarias | Luminarias | Luminarias
classe0el classe IT classe ITT
EBTS/SELV
Entre partes condutoras de polaridades diferentes “a” “a’ “a”’
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) “a” “a'’ “a’
Entre partes conduforas e partes metilicas da luminaria “a” “a’’ “a’’
Outras que nio sejam EBTS/SELV
Entre partes vivas de polaridades diferentes “Bb b -
Entre partes vivas e a superficie de montagem (™) B -iu ° ﬁ,f -
Entre partes vivas e partes metalicas da luminaria B -iu ° ﬁ,f -
Entre partes vivas que podem tomar-se de polaridades cepe “Be e i
diferentes por uma acdo de chaveamento ou “d”
Isolagio basica para tensdes EBTS/SELV (a) 1
Isolagdo basica para tensdes diferentes de 2
EBTS/SELV {B)
Isolagio suplementar (c) 3
Isolagdo dupla ou reforcada d) 4
{*) A superficie de montagem € recoberta com uma folha metalica para a realizacio deste ensaio.

A.5.3.4 Estes requisitos ndo se aplicam aos dispositivos de auxilio ao acendimento, propositadamente
conectados a rede de alimentacéo, se eles nao forem partes vivas.

A.5.4 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia

Devem ser previstos filtros para supressao de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia, em
atendimento aos quesitos da CISPR-15.

A.5.4.1 Os reatores eletromagnéticos para lampadas de descarga devem atender os requisitos
conforme Portaria Inmetro vigente.

A.5.5 Protegdo contra impactos mecéanicos externos

As luminarias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondente, no
minimo, ao grau de protecdo IK08, segundo a norma ABNT NBR IEC 62262. Apds a aplicagdo dos
impactos, as amostras ndo devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.

B REQUISITOS TECNICOS DE DESEMPENHO
B.1 Caracteristicas fotométricas

B.1.1 O ensaio para determinagao da distribuicdo luminosa e do fluxo luminoso das luminarias deve ser
feito obedecendo-se no minimo os &ngulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° - 60° - 65° - 70° - 75°
- 80° - 85°-90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 145° - 150° - 155° -
160° - 165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° - 220° - 225° - 230° -
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235° - 240° - 245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295° - 300° - 305° -
310° - 315° - 320° - 325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355 °.

Angulos verticais: 0° - 2,5° - 5° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° -
35°-37,5°-40°-41°-42°-43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50° - 51° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56°
-57°-58°-59°-60°-61°-62°-63°-64°-65°-66°-67°-68°-69°-70°-71°-72°-73°-74°-75°-
76°-77°-78°-79°-80°-825°-85°-87,5°-90° - 92,5° - 95° - 97,5° - 100° - 102,5° - 105° - 110° -
112,5° - 115° - 117,5° - 120°.

B.1.2 A montagem da luminaria para a fotometria deve corresponder a montagem em suporte
horizontal ou vertical, de acordo com o tipo da luminaria. Adicionalmente, no caso de luminarias com
regulagem de elevagéo, a fotometria deve ser feita na regulagem de angulo indicada pelo fabricante,
que constara obrigatoriamente do relatério de ensaio.

B.1.3 Deve ser aplicada simetria a distribuigdo luminosa, em relagdo ao plano vertical transversal a via,
antes da realizagao de classificacdes, desde que atendidas a condigao do item B.1.4, e os relatérios de
ensaio devem apresentar os resultados considerando a aplicagao de simetria.

B.1.4 Serdo consideradas reprovadas as distribuicbes luminosas em que a intensidade luminosa, no
lado do plano vertical transversal a via em que n&o esteja a intensidade luminosa maxima, nao atinja
80 % do valor da intensidade maxima. Neste caso, ndo deve ser aplicada simetria a distribuicdo e nao
serao feitas classificagbes.

B.2 Classificagao das distribui¢oes de intensidade luminosa

As luminarias sao classificaveis, de acordo com a ABNT NBR 5101, quanto as distribui¢cdes transversal
e longitudinal, e ao controle de distribuicdo, conforme a Tabela 4.

Tabela 4 — Classificacio das distribuicdes de intensidade luminosa conforme

ABNT NBE 5101
Distribuigdo transversal Tipo I/II/11
Distribuigdo longitudinal Curta MeédiaTonga
Controle de distribuicio de Totalmente limitada / Limitada / Semi-
intensidade luminosa limitada

B.3 Medigoes Fotométricas
B.3.1 Eficiéncia Energética das Luminarias com Lampadas de Descarga

A eficiéncia energética é a razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) e a
poténcia total consumida (W). A medicdo deve ser realizada apds o periodo de estabilizacdo da
luminaria na tensdo de ensaio. As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido
(Im/W) em relagao ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do ANEXO F desta Instrugédo e a Eficiéncia
Energética medida ndo pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado.

B.3.2 Controle de distribuigcao luminosa

O controle de distribuicao luminosa é obtido pela razdo, em percentual, da maior intensidade luminosa
nos angulos ou entre eles, indicados pela Tabela 5, pelo somatério do fluxo luminoso da(s) Iampada(s).
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Tabela 5 — Conirole de distribuicio luminosa

CONTROLE DE DISTRIBUICAQ LUMINOSA - CDL
CDL{%) = (Cd x 100) / fluxo
Luminaria a Vapor Metalico lamp(s)
ENCE
Totalmente acta de 9;[: . 0
limitada acima de 80° até <10
o0° -
acima de 90° =25
Limitada acima de 80° até <10
oo° -
Semi- Acima de 90° =5
Limitada | A2 96 507 at¢ =20

B.3.2.1 Deve ser informada a classificagdo CDL correspondente aos angulos de elevagao possiveis na
instalagdo, dentre as seguintes: 0°, 5°, 10°, 15°.

B.3.3 indice de Uniformidade da via e calgada

O indice de uniformidade da luminaria consiste da razdo entre a iluminadncia minima e a iluminancia
média, dentro da area do campo padrao, conforme Apéndice A1 deste RTQ.

indices:

IUv - indice de Uniformidade da luminaria projetado na via padréo;

IUc - indice de Uniformidade da luminaria projetado na calgada padrao.
B.4 Caracteristicas térmicas e durabilidade

Para a realizagdo dos ensaios deste item deve ser utilizado um reator eletromagnético e a furagédo deve
possibilitar a fixagdo dos diversos modelos de reator eletromagnético previstos para a luminaria. O
fornecedor devera fornecer estes reatores para os ensaios contidos neste RTQ.

B.4.1 Ensaio de Durabilidade

B.4.1.1 A luminaria com a lampada deve ser ensaiada durante 168 h, obedecendo 7 ciclos de 24 h,
sendo alimentada com tens&o de rede de 242 V, ficando 21 h ligada e 3 h desligada, conforme item 13
da ABNT NBR 15129.

B.4.1.2 Sera considerada uma falha se apdés os 7 ciclos a luminaria apresentar deterioragdo ou
chamuscamento em qualquer um de seus componentes e ndo atender as condigdes de temperatura
para o porta-lampada, especificadas na tabela 6.

B.4.2 Ensaio Térmico (operagdo normal)

A temperatura méaxima das luminarias, quando ensaiadas a uma temperatura de (25 = 1) °C, com a
ldmpada de maior fluxo luminoso para a qual é especificada, ndo deve exceder aos valores medidos
nos pontos conforme Tabela 6, bem como estabelecido conforme item 13 da ABNT NBR 15129.
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Tabela 6 — Valores de temperatura maxima
Tipo de luminaria
Pontos de Para lampadas de Para lampadas de Para lampada
medicio vapor de sodio (W) | vapor de sodio (W) | vapor de sédio (W)
70 W/ 100W 150 W/ 250 W 400 W
Refrator - Policarbonato: 80 °C | - Policarbonato: 80 °C 200 °C
em vidro policurvo e curvo | - Vidro plano: 200 °C | - Vidro plane: 200 °C B
Base da limpada 210=°C 250=C 250°C
Alojamento (interno,
proximo ao ignitor e 15°C
capacitor)
Bulbo da lampada 400 °C
Porta-limpada 160 °C

OBS: Para luminarias que podem operar com lampadas de diferentes poténcias, as medi¢cdes devem
ser realizadas com a de maior poténcia.

B.4.3 Resisténcia a radiagao ultravioleta (UV)

B.4.3.1 Nao serdo aceitos refratores que ndo protejam contra raios UV e sem uniformidade na
espessura, a fim de evitar distorgcbes na curva fotométrica. A qualidade do material refrator deve ser
comprovada pelo fornecedor mediante ensaio por laboratério acreditado.

B.4.3.2 Os componentes poliméricos sujeitos a exposi¢gdo ao tempo devem ser submetidos ao ensaio
de intemperismo artificial, conforme a ASTM G154.

B.4.3.3 Para qualquer material em polimero de aplicagdo externa do produto, incluindo o refrator e
lentes, deverao seguir as indica¢des da norma ASTM G154, ciclo 3, na cdmara de UV com um tempo
de exposi¢ao de 2 016 horas.

B.4.3.4 No caso especifico de refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser inferior a 90%
do valor inicial.
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APENDICE A1

A Figura 1 representa o campo padrao e a Tabela 8 as dimensdes deste campo, de acordo com a
poténcia e distribui¢cao transversal da luminaria.

— -

Luominaria
= Calgada X
Via
Campo Padrio

Figura 1 - Campo Padrao

Tabela 8 — Dimensdes do Campo Padrio

DIMENSOES DO CAMPO PADRAD PARA LUMINARIAS DE IP - USO VIARIO
Poténcia H - altura de D - distancia L - largura da via
Luminaria (W) montagem (m) enire posies . . _
() Tipo 1 Tipo I Tipo I
T0e 100 715 36
150 e 250 8.5 36 1H 1.25H 1,5H
400 12 42
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ANEXO G-B - REQUISITOS TECNICOS PARA LUMINARIAS PARA ILUMINAGCAO PUBLICA VIARIA
QUE UTILIZAM TECNOLOGIA LED

A REQUISITOS TECNICOS DE SEGURANGA
A.1 Marcacgao e instrugoes

A.1.1 As marcacdes devem estar conforme ABNT NBR 15129, gravadas de forma legivel e indelével
na luminaria. Adicionalmente, as luminarias devem apresentar as seguintes informacdes:

- Numero de série de fabricagdo da luminaria;

- Modelo da luminaria;

- Etiqueta ENCE.

A.1.2 O folheto de instrucbes deve apresentar adicionalmente as marcacdes previstas na ABNT NBR
15129, as seguintes informagoes:

a) nome e ou marca do fornecedor;

b) modelo ou cédigo do fornecedor;

c) classificagéo fotométrica, com indicagdo do angulo de elevagao correspondente;

d) poténcia nominal, em watts;

e) faixa de tensdo nominal, em volts;

f) frequéncia nominal, em hertz;

g) pais de origem do produto;

h) informacgbes sobre o controlador (marca, modelo, poténcia, corrente elétrica nominal);

i) instrugbes ao usuario quanto a instalagao elétrica, manuseio e cuidados recomendados;

j) informagdes sobre o importador ou distribuidor;

k) garantia do produto, a partir da data da nota de venda ao consumidor, sendo, no minimo, de 60
meses;

I) data de validade para armazenamento: indeterminada;
m) tipo de protecéo contra choque elétrico;
n) etiqueta ENCE;

0) expectativa de vida (h) que corresponde & manutengéo do fluxo luminoso de 70 % (L70) ou 80 %
(L80);
p) orientagdes para obtencao do arquivo IES da fotometria.

A.1.3 O controlador deve possuir marcagao conforme ABNT NBR IEC 61347-2-13 e ABNT NBR 16026.
A.1.4 As embalagens das luminérias, caso existam, devem apresentar a etiqueta ENCE.
A.2 Condigoes especificas

As luminarias devem ser apresentadas completamente montadas e conectadas, prontas para serem
ligadas a rede de distribuicdo na tensao especificada.

A.2.1 Materiais

A.2.1.1 Fiagao interna e externa

A fiagao interna e externa deve estar conforme as prescrigoes da ABNT NBR 15129.
A.2.1.2 Tomada para relé fotoelétrico (quando aplicavel)

Este componente deve estar de acordo com a ABNT NBR 5123.

A.3 Grau de protecao

A.3.1 O invdlucro da luminéaria deve assegurar o grau de protegao contra a penetragdo de pd, objetos
sélidos e umidade, de acordo com a classificagao da luminaria e o cédigo IP marcado na luminaria,
conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.
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A.3.2 Os alojamentos das partes vitais (LED, sistema optico secundario e controlador) deverao ter no
minimo grau de protecéo IP-66. As luminarias devem ser ensaiadas, para este item, conforme ABNT
NBR IEC 60598-1.

Nota: Caso o controlador seja IP-65, ou superior, o alojamento do controlador na luminaria
devera ser no minimo IP-44.

A.4 Condigoes de Operagéao
A.4.1 As luminarias devem ser projetadas para trabalhar sob as seguintes condigbes de utilizagéo:

a) altitude nao superior a 1 500 m;

b) temperatura média do ar ambiente, num periodo de 24 h, ndo superior a + 35 °C;
c) temperatura do ar ambiente entre - 5 °C e + 50 °C;

d) umidade relativa do ar até 100 %.

A.4.1.1 Condicoes de utilizagido fora dos limites especificados em A.4.1 devem ser definidas caso a
caso, conforme a regido ou aplicagao.

A.4.2 Acondicionamento

A.4.2.1 As luminarias devem ser acondicionadas individualmente em embalagens adequadas ao tipo
de transporte (no que for aplicado) e as operagbes usuais de carga, descarga, manuseio e
armazenamento.

A.4.2.2 As embalagens devem ser identificadas externamente com as seguintes informag¢des minimas,
marcadas de forma legivel e indelével:

a) nome e/ou marca do fabricante;

b) modelo ou tipo da luminaria;

c) CNPJ e enderego do fornecedor;

d) Peso bruto;

e) Capacidade e posi¢do de empilhamento;
f) ENCE.

A.5 Caracteristicas Elétricas
A.5.1 Rigidez dielétrica

A.5.1.1 Apdés o ensaio de resisténcia de isolamento previsto no item A.5.2, a luminaria deve ser
submetida ao ensaio da rigidez dielétrica conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.

A.5.1.2 Uma tensdo praticamente senoidal, de frequéncia 50 Hz ou 60 Hz, e com os valores
especificados na Tabela 1, deve ser aplicada, durante 1 min, através das isolagdes mostradas na
mesma tabela.

A.5.1.3 O dispositivo de protecdo de sobrecorrente ndo deve atuar quando a corrente de saida for
menor que 100 mA.

A.5.1.4 Nas luminarias classe I, incorporando tanto isolagao reforgada quanto isolagdo dupla, a tensao
aplicada a isolagédo reforcada ndo deve solicitar excessivamente a isolagdo basica ou a isolagao
suplementar.
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Tabela 1 — Ensaio de rigidez dielétrica
Tensdes de ensaio (V)
Isolacio das partes Luminarias | Luminarias | Luminarias
classeDel classe IT classe ITT
EBTS/SELV:

Entre partes condutoras de polaridades diferentes o “a a
Entre partes condutoras e a superficie de montagem (*) o “a a
Entre partes condutoras e partes metalicas da luminania “a” “a “a

Chutras que nio sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes “B “B -

Entre partes vivas e a superficie de montagem (*) B -iu ¢ 4 )

Entre partes vivas e partes metalicas da lnminaria B -iu ° d 5 -
Entre partes vivas que podem tornar-se de polaridades cepye Be " )
diferentes por uma agio de chaveamento ou “d”’

Isolacdo basica para tensdes EBTS/SELV a) 500

Isolacio basica para tensdes diferentes de EBTS/SELV JFE < 1 000

(B) -

Isolagdo suplementar ic) 2U**+ 1 750

Isolagdo dupla ou reforcada (d) JL** + 7 750

(*) A superficie de montagem € recoberta com uma folha metalica para a realizacio deste ensaio.
(**) U, neste caso, € a tensdo nominal entre a linha e o neutro de um sistema de alimentacdo neutro
aterrado.

A.5.1.5 No caso de luminarias com partes isolantes acessiveis a norma indica que se envolva estas
partes com uma folha metdlica e a tensao seja aplicada entre a folha metdlica e as partes vivas. Para
maiores detalhes consultar a norma ABNT NBR IEC 60598-1.

A.5.1.6 Quando se estiver realizando o ensaio de rigidez dielétrica em luminarias que contém
dispositivo de controle eletrénico para os LED, as tensdes nominais do circuito dos LED podem ser
superiores aos valores da tensdo de alimentagcdo da luminaria. Nestas circunstancias, devera ser
utilizado o valor da tensdo nominal do circuito dos LED no lugar de U para o calculo da tensdo de
ensaio.

Nota: —UI = tensdo de trabalho

A.5.1.7 Para luminarias que possuam dispositivos de protecdo contra surtos de tensdo (DPS)
conectados a alimentagéo e ao corpo da luminaria, os mesmos deverdo ser desconectados para a
realizacdo deste teste de rigidez dielétrica.

A.5.2 Resisténcia de isolamento

A.5.2.1 Imediatamente apos o ensiao de umidade previsto no item 9.3 da ABNT NBR IEC 60598-1, a
luminaria deve ser submetida ao ensaio de resisténcia de isolamento conforme a ABNT NBR IEC
60598-1.

A.5.2.2 A resisténcia de isolamento ndo deve ser menor que os valores especificados na Tabela 2.
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Tabela 2 — Enzaio de resisréncia de isolamento

Resisténcia minima de isolamento
- (ML)
Isolagao das partes Luminarias Luminarias Luminarias
classe el classe IT classe IT1
EBTS/SELV:
Entre partes condutoras de polaridades g ceeqn ceeqe
diferentes
Entre partes condutoras e a superficie de ceq e ceogt ceeq e
montagem (*)
Entre partes condutoras e partes metalicas da ceq e ceogt ceeq e
Iuminaria
Ouiras que nio sejam EBTS/SELV:
Entre partes vivas de polaridades diferentes B B -
Entre partes vivas e a superficie de montagem e Be e -
) ou g’
Entre partes vivas e partes metalicas da e Be e )
Iuminaria ou “d’”’
Entre partes vivas que podem tornar-se de g
polaridades diferentes por uma agdo de B e goe -
ou “'d

chaveamento
Isolacio basica para tensdes EBTS/SELV fa) 1
Isolacio basica para tensdes diferentes de 2
EBTS/SELV (B)
Isolacio suplementar (c) 3
Isolacio dupla ou reforcada (d) 4
{*) A superficie de montagem € recoberta com uma folha metalica para a realizacio deste ensaio.

A.5.2.3 Os revestimentos e barreiras isolantes devem ser ensaiados somente se a distancia entre
partes vivas e partes metalicas acessiveis, sem o revestimento ou barreira, for menor que as prescritas
na norma ABNT NBR IEC 60698-1.

A.5.2.4 As isolagbes de buchas, de ancoragens do corddo, de guias ou garras de fios devem ser
ensaiadas conforme a Tabela 2 e, durante o ensaio, o cabo ou corddo deve ser recoberto com uma
folha metalica ou deve ser substituido por um tarugo de metal do mesmo didametro.

A.5.3 Poténcia total do circuito

Na tensdo nominal, a poténcia total do circuito ndo deve ser superior a 110 % do valor declarado pelo
fabricante.

Nota: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser conduzidos nas
tensdes nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tenséo.

A.5.4 Fator de poténcia

A.5.4.1 O fator de poténcia medido n&do devera ser inferior a 0,92. O fator de poténcia medido do
circuito nao deve ser inferior ao valor marcado por mais de 0,05, quando a luminaria é alimentada com
tensao e frequéncia nominais.

A.5.4.2 O fator de poténcia devera ser medido sem a inclusao do filiro de linha do instrumento de
medicdo. Filtros para eliminar ruidos de frequéncias elevadas deverdo estar dentro do driver da
luminaria, para que ao alimentar a luminaria a rede elétrica ndo sejam conduzidos ruidos de alta
frequéncia para a rede.

A.5.5 Corrente de alimentacgao

A.5.5.1 Na tensdo nominal, a corrente de alimentagdo nao deve diferir em mais de 10% do valor
marcado no dispositivo de controle ou declarado na literatura do fabricante.
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Nota: Nas luminarias que possuem faixas de tensdo, os ensaios deverdo ser conduzidos nas
tensdes nominais de 127 V, 220 V e 277 V, quando incluidas na faixa de tensao.

A.5.5.2 As harmbnicas da corrente de alimentagcdo devem estar em conformidade com a norma IEC
61000-3-2.

A.5.6 Tensao e corrente de saida do dispositivo de controle durante a operagiao

A.5.6.1 Para dispositivos de controle com tens&o de saida nédo estabilizada, quando alimentados com a
tensdo nominal, a tensio de saida nao deve diferir mais de + 10 % da tensdo nominal dos médulos de
LED.

A.5.6.2 Para dispositivos de controle com uma tenséo de saida estabilizada, quando alimentados em
qualquer tenséo entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, a tensdo de saida ndo deve diferir mais de +
10% da tens&do nominal dos médulos de LED.

A.5.6.3 Para dispositivos de controle com corrente de saida ndo estabilizada, quando alimentados com
a tensdo nominal, a corrente de saida ndo deve diferir mais de + 10 % da corrente nominal dos
modulos de LED.

A.5.6.4 Para dispositivos de controle que tem uma corrente de saida estabilizada, quando alimentados
em qualquer tensao entre 92 % e 106 % da tensdo nominal, a corrente de saida nao deve diferir mais
de £ 10 % da corrente nominal dos médulos de LED.

A.6 Interferéncia eletromagnética e radiofrequéncia
Devem ser previstos filtros para supresséo de interferéncia eletromagnética e de radiofrequéncia.

A.6.1 A conformidade é avaliada submentendo o controlador a uma das seguintes normas: EN55015
ou CISPR 15.

A.7 Corrente de fuga
A luminaria deve ser submetida ao ensaio de corrente de fuga conforme a ABNT NBR IEC 60598-1.
A.8 Prote¢ao contra choque elétrico

A luminaria deve ser submetida ao ensaio de protegao contra choque elétrico conforme a norma ABNT
NBR IEC 60598-1.

A.9 Caracteristicas Mecanicas
A.9.1 Resisténcia ao torque dos parafusos e conexodes

Os parafusos utilizados na confecgao das luminarias e nas conexdes destinadas a instalagdo das
luminarias devem ser ensaiados conforme a ABNT NBR IEC 60598-1 e ndo devem apresentar
qualquer deformacdo durante o aperto e o desaperto ou provocar deformagdes e/ou quebra da
luminaria.

A.9.2 Resisténcia a forga do vento
As luminarias devem ser resistentes a forga do vento, conforme previsto na ABNT NBR 15129.
A.9.3 Resisténcia a vibragao

A.9.3.1 As luminarias devem ser resistentes a vibracao, conforme a ABNT NBR IEC 60598-1. O ensaio
deve ser realizado com a luminaria completamente montada com todos os componentes.

A.9.3.2 Para que sejam consideradas aprovadas no ensaio, além das avaliagdes previstas na ABNT
NBR IEC 60598-1, as luminarias devem operar apos o ensaio da mesma forma que antes do ensaio e
ndo devem apresentar quaisquer falhas elétricas ou mecanicas como trincas, quebras, empenos,
abertura dos fechos e outros que possam, comprometer seu desempenho.

A.9.4 Protecao contra impactos mecanicos externos

As luminarias devem possuir uma resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondente, no
minimo, ao grau de protecdo IK08, segundo a norma ABNT NBR IEC 62262. Apds a aplicacdo dos
impactos, as amostras ndo devem apresentar quebras ou trincas ao longo de sua estrutura.
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A.9.5 Resisténcia a radiagao ultravioleta

A.9.5.1 Os componentes termoplasticos sujeitos a exposicdo ao tempo devem ser submetidos aos
ensaios de resiténcia as interpéries com base na norma ASTM G154. Apds o ensaio as pegas nao
devem apresentar degradacédo que comprometa o desempenho operacional das luminarias.

A.9.5.2 No caso especifico das lentes e refratores em polimero, a sua transparéncia ndo deve ser
inferior a 90 % do valor inicial.

A.9.5.3 Para qualquer material em polimero de aplicagdo externa do produto, incluindo o refrator e
lentes, deverao seguir as indicagdes da norma ASTM G154, ciclo 3, na camara de UV com um tempo
de exposicao de 2 016 horas.

A.10 Dispositivos de Protegcédo Contra Surtos de Tensao (DPS)

A luminaria com tecnologia LED devera possuir um dispositivo de protegao contra surtos de tensao.
B. REQUISITOS TECNICOS DE DESEMPENHO

B.1 Caracteristicas Fotométricas

B.1.1 A finalidade principal desse ensaio é a determinagéo da distribuigdo luminosa, que é obtida pela
medigao da intensidade luminosa em diregdes definidas por dois &dngulos, normalmente chamados de
horizontal e vertical (ou C e Gama, respectivamente). A partir da distribuicdo luminosa sera avaliado o
desempenho fotométrico da luminaria em determinada instalagao.

B.1.2 O ensaio para determinagéo da distribuicao luminosa e do fluxo luminoso das luminarias deve ser
feito obedecendo-se no minimo os angulos horizontais e verticais discriminados a seguir:

Angulos horizontais: 0° - 5° - 10° - 15° - 20° - 25° - 30° - 35° - 40° - 45° - 50° - 55° - 60° - 65° - 70° - 75°
- 80° - 85°-90° - 95° - 100° - 105° - 110° - 115° - 120° - 125° - 130° - 135° - 140° - 145° - 150° - 155° -
160° - 165° - 170° - 175° - 180° - 185° - 190° - 195° - 200° - 205° - 210° - 215° - 220° - 225° - 230° -
235° - 240° - 245° - 250° - 255° - 260° - 265° - 270° - 275° - 280° - 285° - 290° - 295° - 300° - 305° -
310° - 315° - 320° - 325° - 330° - 335° - 340° - 345° - 350° - 355 °.

Angulos verticais: 0° - 2,5° - 5° - 7,5° - 10° - 12,5° - 15° - 17,5° - 20° - 22,5° - 25° - 27,5° - 30° - 32,5° -
35° - 37,5° - 40° - 41° - 42° - 43° - 44° - 45° - 46° - 47° - 48° - 49° - 50° - 51° - 52° - 53° - 54° - 55° - 56°
- 57°-58° - 59° - 60° - 61° - 62° - 63° - 64° - 65° - 66° - 67° - 68° - 69° - 70° - 71° - 72° - 73° - 74° - 75° -
76° - 77° - 78° - 79° - 80° - 82,5° - 85° - 87,5° - 90° - 92,5° - 95° - 97,5° - 100° - 102,5° - 105° - 110° -
112,5° - 115° - 117,5° - 120°.

B.1.3 A montagem da luminaria para a fotometria deve corresponder & montagem em suporte
horizontal ou vertical, de acordo com o tipo da luminaria. Adicionalmente, no caso de luminarias com
regulagem de elevagdo, a fotometria deve ser feita na regulagem de angulo indicada pelo fabricante,
que constara obrigatoriamente no relatério de ensaio.

B.2 Classificagao das distribui¢ées de intensidade luminosa

As luminarias sao classificaveis, com base na ABNT NBR 5101, quanto a distribuigao transversal, a
distribuicao longitudinal e ao controle de distribuicdo, conforme a tabela 3.

Tabela 3 — Classificacio das distribuicées de intensidade luminosa conforme

ABNT NBE 5101
Distnibuigdo transversal Tipo I/II/ 10
Distribuicio longitudinal Curta Meédia / Longa
Controle de distribuigio
de Totalmente limitada/Timitada
intensidade lnminosa

B.3 Eficiéncia Energética para luminarias com tecnologia LED

A eficiéncia energética é a razdo entre as grandezas medidas do fluxo luminoso da luminaria (Im) e a
poténcia total consumida (W). A medicdo deve ser realizada apés o periodo de estabilizacdo da
luminaria na tensdo de ensaio. As luminarias devem apresentar o valor minimo aceitavel medido
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(Im/W) em relagao ao nivel de eficiéncia energética (Im/W) do ANEXO F desta Instrugédo e a Eficiéncia
Energética medida nao pode ser inferior a 90% do valor de Eficiéncia Energética declarado.

OBS.: O método e condigdo de medigao deverdo seguir as recomendagdes da IES LM-79.
B.4 indice de Reprodugio de Cor - IRC

B.4.1 O indice de reprodugéo de cor de uma fonte de luz € um conjunto de célculos que fornece a
medida do quanto as cores percebidas do objeto iluminado por esta fonte se aproximam daquelas do
mesmo objeto iluminado por uma fonte padrao (iluminante de referéncia). A quantificacdo é dada pelo
indice de reproducao de cor geral (Ra), que varia de 0 a 100. Somente para o caso das fontes de luz
tipo luz do dia, o significado do Ra é uma medida do quanto a reprodugéo das cores por esta fonte se
aproxima daquela pela luz natural. Quanto maior o valor de Ra, melhor a reprodugao da cor.

B.4.2 As luminarias publicas com tecnologia LED deveréo apresentar Ra = 70.
B.5 Temperatura de Cor Correlata - TCC

B.5.1 A temperatura de cor correlata (TCC) € uma metodologia que descreve a aparéncia de cor de
uma fonte de luz branca em comparagao a um radiador planckiano.

B.5.2 O valor da temperatura de cor correlata devera estar entre 2 700 K e 6 500 K, seguindo as
variagdes estabelecidas na Tabela 4 a segquir:

Tabela 4 — Temperatura de Cor Correlata

Temperatura de cor (K)
Valor Minimo Valor Declarado WValor Maximo

2580 2700 2870
2870 3000 3220
3220 3500 3710
3710 4000 4 260
4260 4 300 4746
4 744 5000 5312
5312 5700 6022
6022 6 500 7042

TCC Flexivel (2800 — TF: = AT?

S600K)
1) TF deve ser escolhido em passos de 100 E (2 800, 2 200, ... 6 400 K),
excluindo os valores nominais da TCC listados acima.
2) AT deve ser calculado por AT=1.1000x 107 ¥ x TP - 1.5434x 10 *x T° +
07168 x T—9002.55

OBS.: O método e condi¢cdo de medi¢ao deverao seguir as recomendagbes da IES LM-79.
B.6 Caracteristicas de Desempenho
B.6.1 Controle de distribuicao luminosa

B.6.1.1 O controle de distribuicdo luminosa & definido pela norma ABNT NBR 5101 e seus valores
apresentados na tabela 5.

B.6.1.2 Deve ser informada a classificagdo CDL correspondente aos angulos de elevagao possiveis na
instalacdo, dentre as seguintes: 0°, 5°, 10°, 15°, bem como atender aos requisitos de acordo com a
classificagdo das mesmas conforme os limites especificados na tabela 5.
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Tabela 5 — Controle de distribuicio luminosa
CONTROLE DE DISTRIBUICAO LUMINOSA - CDL
CDL{%)=(Cdx 100)/ fluxo
Tipo de luminaria luminaria
ENCE
Totalmente acima de 90° 0
limitada acima de 80" e até 90° =10
. acima de 90° <25
Limitada 1 e de 80° ¢ até O0° =10

B.6.2 Manutenc¢ao do fluxo luminoso da luminaria

O tempo de vida util estimado para os produtos de LED é normalmente dado em termos de expectativa
de horas de operagédo até que o fluxo luminoso da luminaria diminua a 70 % do seu valor inicial
(denotado L70). Existem duas opgbes para demonstrar a conformidade com a manutengédo do fluxo
luminoso da luminaria, opgéo 1: Desempenho do Componente ou opgéo 2: Desempenho da Luminaria.

B.6.2.1 Opgao 1: Desempenho do Componente LED

B.6.2.1.1 A opcao do desempenho do componente LED, permite ao fabricante demonstrar a
conformidade com os requisitos de manuten¢cao do fluxo luminoso fornecendo o ISTMT (conforme
descrito no Apéndice B1), o relatério referente aos ensaios de manutengao de fluxo luminoso de acordo
com a LM-80 para o LED utilizado na luminaria e o calculo da manutengéo de fluxo luminoso projetado
conforme TM-21.

B.6.2.1.2 Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente LED, as seguintes condicdes
deverao ser cumpridas:

a) A maior temperatura medida no ISTMT devera ficar abaixo do maior valor de temperatura do
componente medido na LM-80.

b) A localizagdo do ponto de medigéo de temperatura (TMP) é definida pelo fabricante, tanto para os
ensaios referentes a LM-80 quanto para o ISTM.

c) A corrente no LED, fornecida pelo controlador de LED na luminaria, devera ser inferior ou igual a
corrente no LED medido para o relatério da LM-80.

d) A manutengdo do fluxo luminoso no tempo (t), estimado de acordo com a TM-21, devera ser maior
ou igual ao percentual da manutengédo de fluxo correspondente ao ponto final projetado, listado na

Tabela 6. O tempo (t), corresponde ao maximo valor permitido pela extrapolacdo da TM-21, ou seja 6
vezes o valor do tempo de ensaio dos dados da LM-80.

Tabela 6 — Opcio 1 TM-21 Requisitos de Manutencio de Fluxo Luminoso Projetado

Manutencio de fluxo
Ponto final projetado exigido
para produtos de 30 000 h
360000 =7735%
38500h = 7508 %
42000 h =74.11 %
44000 h = 73,06 %
48000 h =71.01 %
40 500 h =70,25 %
50 000 h = 70,00 %

B.6.2.2 Op¢ao 2: Desempenho da Luminaria

B.6.2.2.1 Em casos onde a Opgao 1. Desempenho do Componente ndo puder ser aplicada, como
produtos utilizando 6pticas secundarias com fésforo remoto ou quando os dados da LM-80 n&o séo
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disponiveis, os fornecedores podem demonstrar a conformidade de manutengcdo do fluxo luminoso
através dos requisitos do desempenho da luminaria.

B.6.2.2.2 A conformidade do desempenho da luminaria para a manutengdo do fluxo luminoso é
verificada submetendo a luminaria completa aos testes fotométricos da LM-79, comparando o fluxo
luminoso inicial (tempo = 0 h) com o fluxo luminoso apés 6 000 h de operagao (tempo = 6 000 h).

B.6.2.2.3 O relatério do teste devera demonstrar uma porcentagem minima da manutengéo do fluxo
luminoso, conforme a Tabela 7.

Tabela 7 — Requisitos de manutencio de fluxe luminoso para a luminaria com tecnologia LED

Vida nominal Manutencio do fluxo luminoeso minima a 6 000 h
declarada
50 000 h 958 "%

B.6.3 Qualificagao do dispositivo de controle eletronico CC ou CA para médulos de LED

B.6.3.1 O dispositivo de controle eletrénico para os LED, tipo independente ou embutido, devera ser
testado na situagédo de aplicagao (dentro da luminaria, se designado para tal) em condigbes nominais
de operagado (tensdo nominal e temperatura ambiente), medindo a temperatura de carcaga do
controlador no ponto indicado (tc). Para o ensaio, a luminaria deve operar numa temperatura ambiente
de 35 °C.

B.6.3.2 A conformidade deste item é verificada se a temperatura medida de (itc) for menor ou igual ao
valor de temperatura garantida e especificada pelo fabricante do controlador de LED que garanta uma
expectativa de vida minima de 50 000 h.

B.6.3.3 Para a verificagdo da conformidade o fornecedor devera disponibilizar o diagramal/figura da
localizagéo do (tc), caso nao marcado na carcaga do controlador, com uma seta indicando o ponto para
a fixagdo do termopar.
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APENDICE B1

Método de Medigao da Temperatura In situ (ISTMT)

A norma IESNA LM-80-08 define testes de manutengao do fluxo luminoso para LED encapsulados bem
como médulos e matrizes. Uma vez que os LED s&o incorporados em luminarias, com dissipadores de
calor, elementos 6ticos, fontes de alimentagdo, etc. e assim, operando em uma variedade de
ambientes, a norma LM-80-08 por si s6 ndo é um indicador de manutengédo do fluxo luminoso de
luminarias. Para relacionar os resultados do teste LM-80-08 e a luminaria, € necessaria a verificagado da
temperatura do LED em ambientes que simulam aplicagdes no mundo real (in situ), com testes que
medem a temperatura no LED que apresenta a maior temperatura na luminaria, em regime de
operagao e em equilibrio térmico.

O procedimento € chamado de — In situ Temperature Measurement Test || (ISTMT) ou em portugués
— teste de medigdo de temperatura in situ ll, que segue a norma ANSI / UL 1993-1999 - Stantard for
Self-Ballasted Lamps and Lamps Adapters. Ele inclui a adicdo de um termopar ligado aos LED
encapsulados, modulos ou matrizes usadas na luminaria. O ISTMT deve ser realizado com a luminaria
instalada nas suas condigdes de aplicagdo, como definido nas condigbes normais de operagao.

- Ponto de Medigao de Temperatura (TMP): Os fabricantes dos LED encapsulados, médulos ou
matrizes, especificam em seus produtos locais especificos que atuam como pontos alternativos para
medir a temperatura da jungdo (TjungéolLed).

Normalmente esses locais sdo denominados como temperature measurement points (TMP) ou em
portugués, pontos de medigao de temperatura, para o propésito da medigdo da temperatura no teste.
Conhecer o caminho térmico entre a jungdo do LED e o ponto externo do encapsulamento do LED,
modulos ou matrizes, permite aos fabricantes estimar de forma precisa a temperatura da jungio dos
LED (Tjuncaoled).

As temperaturas medidas e os locais para medi¢gdo variam de fabricante para fabricante. Alguns
fabricantes utilizam as temperaturas medidas na jungao de soldagem (Ts) no local de fixagdo da placa;
alguns usam a temperatura do préprio encapsulamento (Tc); e outros utilizam a temperatura da placa
dos médulos (Tb). Respectivamente, estes locais servem para a mesma fungdo: correlacionar a
temperatura externa com a temperatura da jungdo do LED que é critica para a determinagdo da
manutengao do fluxo luminoso.

Para propdsitos deste RTQ as medi¢cdes TMPs, serdo Ts, Tce Tb.
- Condigodes de Uso:
O TMP utilizado durante o ISTMT devera ser o mesmo utilizado durante os testes da LM-80.

Devera ser incluida uma foto que claramente ilustre o posicionamento do termopar durante o ISTMT,
bem como um diagrama esquematico ilustrando o TMP indicado pelo fabricante do LED.

O ponto de medicdo de temperatura (TMP) do LED, médulo ou matriz devera estar acessivel para
permitir a fixagdo temporaria de um termopar para a medigdo da temperatura de funcionamento in situ.
E permitido o acesso através de um buraco temporério na luminaria (ndo maior do que 9,5 mm (0,375ll)
de didmetro) que deve ser bem fechado durante os testes.

O tamanho e a localizagdo do buraco de acesso devem ser documentados na apresentagao para fins
de repetibilidade. O ISTMT segue a norma UL 1993, com a adigdo de um termopar conectado no
LED/maddulo ou matriz de maior temperatura na luminaria (isto &, pelo TMP).

- Orientagéo para fixagao de termopares:

Os fornecedores devem selecionar e designar o LED/mddulo ou matriz de mais alta temperatura na
luminaria. Na maioria dos casos, o LED individual no meio de arranjos simétricos deve ser o mais
quente. Uma solugdo de gerenciamento térmico bem projetado ira minimizar o gradiente de
temperatura através dos LED.

- Para matrizes quadradas / retangular / circular o LED individual mais préximo do centro.

- Para outras configuragdes, é recomendado que o fabricante teste varios LED para encontrar o que
possua a maior temperatura no interior da luminaria.
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As pontas de prova de temperatura devem estar em contato e permanentemente aderidas ao TMP. A
aderéncia permanente consiste em solda de alta temperatura, adesivos condutivos (por exemplo,
acelerador / ativagdo por UV ou epoxi), ou sua ponta deve ser fundida no plastico ou outro produto
aprovado pelo fabricante da ponta de prova. Fitas por si sé, ndo serdo aceitas para prover o bom
contato térmico na conexao entre o termopar e o TMP.

A tolerancia dos termopares deve estar em conformidade com a norma ASTM E230 Tabela 1 "Limites
Especiais" (£ 1,1 °C ou 0,4 %, o que for maior).
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APENDICE B2

Exemplo de Verificagdo da Conformidade da Manuten¢ao do Fluxo Luminoso pelo Desempenho
do Componente

Este documento tem como objetivo exemplificar o processo de verificagdo da conformidade do item
11.B.6.2 - Manutengao do fluxo luminoso da luminaria pela item 11.B.6.2.1 - Opcao 1: Desempenho do
Componente.

Este procedimento é baseado no documento do DesignLights Consortium - Manufacturer’s Guide, de
10 de setembro 2013, e pode ser acessado através do site: http://www.designlights.org/

As informacgdes e conceitos do Apéndice B1 aplicam-se igualmente a este apéndice.

Para avaliar a conformidade pelo desempenho do componente os seguintes documentos e
comprovagdes sS40 hecessarios:

1) O relatério completo da LM-80 para o modelo do LED utilizado na luminaria. O modelo do LED
devera estar claramente informado neste relatério.

No relatério de teste completo da LM-80 inclui-se o fluxo luminoso relativo ao longo do tempo, no
minimo de 6000 h de operagao continua para trés diferentes temperaturas, medidas no TMP (55°C,
85°C e outra especificada pelo fabricante, de acordo com a IES LM-80). Na figura 1 é apresentado um
exemplo da informacao do ponto de medigcéo de temperatura.

Figura 1 —lustracdo do relatorio da LM-80 para o ponto de medicdo da temperatura (TMP)

2) O relatdrio do teste de medicédo da temperatura In situ (ISTMT) deve indicar a temperatura medida
em TMP do LED de mais alta temperatura da luminaria.

A luminaria devera ter sido testada de acordo com as condigcbes de teste da ANSI/UL, conforme
descrito no Apéndice B1, e o relatério devera indicar o mesmo modelo de luminaria que faz parte da
avaliacdo da conformidade. Além disso, devera fazer parte do relatério uma fotografia atual
documentando a localizagado da medicao da temperatura.

3) Um documento do fabricante com um desenho ou uma fotografia mostrando a localizagdo do TMP
do LED. Este documento devera indicar o mesmo modelo do LED utilizado na luminaria que faz parte
da avaliagdo da conformidade.

4) Copia do arquivo da ENERGY STAR TM-21 Calculator, em formato do Microsoft Excel, preenchido
de acordo com os dados da LM-80, medi¢cao da temperatura In situ (ISTM) e a corrente de alimentagéo
dos LED fornecida pelo controlador eletrénico. Utilizar a dltima versao da planilha de calculo da TM-21
que deve ser obtida pelo site: www.energystar.gov/TM-21calculator. As instrugcbes de como utilizar a
planilha encontram-se inclusas na primeira pagina da planilha e descritas ao longo deste documento.

O documento IES TM-21-11 - Projecting Long Term Lumen Maintenance of LED Light Sources
recomenda um método para projetar a manutencdo do fluxo luminoso dos LED a partir dos dados
obtidos pelos testes dos LED seguindo a IES LM-80-08.

A seguir sera apresentado um exemplo de avaliagido da conformidade de uma luminaria de LED para
poténcia de 150 W, com énfase ao preenchimento da planilha de calculo da TM-21 e interpretagdo dos
resultados.

Através do relatério da LM-80 para o modelo do LED utilizado na luminaria, obtém-se as variagdes do
fluxo luminoso para trés diferentes temperaturas sendo duas especificadas pela LM-80 (55 °C e 85 °C)
e a terceira definida pelo fabricante do LED (no exemplo 120 °C). Para o relatério da LM-80,
normalmente o fabricante do LED apresenta a depreciagdo do fluxo para diferentes correntes de
alimentagao do LED. Deve-se utilizar os dados da tabela que indicam a corrente dos LEDs com o valor
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imediatamente superior ao medido na luminaria. Como exemplo, se a medi¢ao das correntes nos LEDs
para a luminaria foi de 500 mA, devem ser utilizados os dados da tabela da LM-80 para um valor da
corrente logo acima do valor medido de 500 mA. Neste caso, o valor seria de 700 mA conforme

indicado na figura 2.
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Figura 2 — Dados de depreciagio do fluxo luminoso para LED utilizado na luminaria de

150 W

Com os dados do relatério da LM-80 e da ISTMT, deve-se preencher a planilha de calculo da TM-21,

conforme as seguintes etapas.

- Informacdes do LED utilizado: fabricante, modelo do LED e referéncia.

- Entrada dos resultados médios (average) de depreciagao do fluxo luminoso da LM-80, conforme

dados da figura 3.

LM-80 Test Inputs
Tes Data v 13

Figura 3 — Resultados de depreciacio do fluxo luminoso da TM-80

- Entrar com detalhes do ensaio da LM-80: numero de amostras de LED, temperaturas dos ensaios,
corrente dos LED e tempo em horas do ensaio de depreciagao do fluxo, conforme figura 4.
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Figura 4 — Defalhes do ensaio da LM-80

- Entradas dos dados in situ: corrente nos LED (500 mA), maxima temperatura medida nos LED
conforme TMP (59,4 °C) e percentual projetado do fluxo luminoso inicial, como exemplo 70 para (L70),

figura 5.
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Figura 5 — Entrada dos dados In-Situ

- Resultados: inicialmente, deve-se colocar o tempo (t) que é o ponto final projetado. Para o exemplo
deseja-se 50 000 h. Como resultado a manutengao do fluxo luminoso no tempo (t) calculado é igual a
84,87 %. Este valor deve ser confrontado com o ponto projetado de 50 000 h conforme Tabela 17 do
item B.2.2.1 que exige no minimo 70 %, conforme figura 6.
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Figura 6 — Resultados

- Conclusdo: como a manutengéo do fluxo luminoso para 50 000 horas foi superior a 70 %, a luminaria
estaria aprovada.
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