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2. ESCOPO
2.1 OBJETIVO

Esta Instrucdo Técnica tem por finalidade estabelece os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para
Aquecedores de Agua a Géas dos Tipos Instantaneo os critérios para o Programa de Avaliacdo da
Conformidade de Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua, fabricados, importados ou
comercializados no mercado nacional, com foco na seguran¢a, no meio ambiente e no desempenho
energético do produto, atendendo ao Regulamento Técnico da Qualidade (RTQ) para Equipamentos de
Aquecimento Solar de Agua. ou de Acumulagéo.

2.2 ESCOPO DE APLICACAO

Estes requisitos se aplicam:

- Coletores solares.

- Reservatorios térmicos fechados para fins de aquecimento solar e de volume padronizado menor ou
igual a 1000 litros.

- Sistemas acoplados, excetuando-se aqueles cujos coletores e reservatérios acoplados ndo observem
as restricbes acima.

Excluem-se destes Requisitos os seguintes objetos:
- Concentradores solares, como parabdlicos, disco e heliocéntrico.
- Reservatérios térmicos abertos.

2.3 AGRUPAMENTO POR MARCA/MODELO OU FAMILIA

2.3.1 Para certificac@o e registro do objeto dessa Instrugdo Técnica, aplica-se o conceito de familia,
para coletores solares e reservatérios térmicos, e marca/modelo, para sistemas acoplados.

2.3.2 A certificacdo e o registro de coletores solares devem ser realizados para cada familia de coletor
solar, conforme definicdo do subitem 5.6.

2.3.3 A certificagcdo e o registro de reservatérios térmicos devem ser realizados para cada familia de
reservatério térmico, conforme definicdo do subitem 5.7.

2.3.4 A certificacdo e o registro de sistemas acoplados devem ser realizados para cada modelo de
sistema acoplado, conforme definicdo do subitem 5.8.

3. MANUTENCAO

3.1 A responsabilidade pela manutencdo e atualizacdo desta Instrucdo Técnica € do Coordenador
Técnico da area de Eletrodomésticos (HOUS).

3.2 Aresponsabilidade pela aprovacao desta Instrucdo Técnica € da Geréncia Técnica.

4. REFERENCIAS

GP01 P-BR Procedimento para Certificacdo de Produtos.

Qualificacéo e Classificacdo de Competéncia de Auditores
IA 31 BR

— Produto

Lei n° 8078, de 11 de setembro de 1990 | Dispde sobre a protecdo do consumidor e da outras
providencias

Lei n° 10.295. de 17 de outubro de 2001 | Dispde sobre a Politica Nacional de Conservagdo de Uso
’ Racional de Energia
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Portaria Inmetro n°® 491/2010 ou sua
sucessora

Registro de Objeto.

Portaria n® 118, de 06 de margo de 2015
ou sua substituta.

Requisitos Gerais de Certificacdo de Produtos - RGCP.

Portaria Inmetro n® 164, de 05 de abril
de 2012

Cientifica que os objetos sujeitos a avaliagédo da
conformidade, no &mbito do Programa Brasileiro de
Etiguetagem (PBE), deverao ostentar, no ponto de venda,
de forma claramente visivel ao consumidor, a Etiqueta
Nacional de Conservacéo de Energia — ENCE.

Portaria INMETRO / MDIC nlimero 352-
de 06/07/2012

Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para
Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua

Portaria Inmetro n° 301, de 14 de junho
de 2012

Regulamento Técnico da Qualidade para Equipamentos
de Aquecimento Solar de Agua.

Portaria INMETRO n° 437 de
21/08/2012

ConsideragOes complementares para Equipamentos de
Aquecimento Solar de Agua, em relagéo as portarias n°
301/2012 (RTQ) e 352/2012 (RAC)

Portaria INMETRO n° 358 de
01/08/2014

Ajuste nos prazos do Requisitos de Avaliacdo da
Conformidade para Equipamentos de Aquecimento Solar
de Agua,

Portaria INMETRO n° 159 de
19/03/2015

Ajustes nos Requisitos de Avaliagdo da Conformidade
para Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua,

Portaria INMETRO n° 58 de 17/03/2017

Estabelecer que o art. 5° da Portaria Inmetro n.° 352/2012
passara a viger com a seguinte redacdo: Determinar que
a partir de 65 (sessenta e cinco) meses, contados da data
de publicagdo desta Portaria, o0s equipamentos de
aguecimento solar de agua deverdo ser comercializados,
no mercado nacional

Portaria Inmetro n® 229 de 23 de agosto
de 2018

Ficam aprovados os ajustes e esclarecimentos a
regulamentacdo de equipamentos de aquecimento solar
de 4gua

Resolugdo Conmetro n® 05, de 06 de
maio de 2008

Dispde sobre a aprovacdo do Regulamento para o
Registro de Objeto com Conformidade Avaliada
Compulsoéria, através de Programa Coordenado pelo
Instituto  Nacional de Metrologia, Normalizacdo e
Qualidade Industrial - Inmetro

Norma 1SO 9806:2013

Solar Energy — Solar Thermal collectors — Test methods

Norma ISO 9459-2:1995

Solar Heating — Domestic Water Heating Systems - Part 2:
Performance Test for Solar Only Systems.

Norma 1SO 9806:2013

Solar Energy — Solar Thermal collectors — Test methods

Norma IEC 60335-2-21:2012

Household and Similar Electrical Appliances — Safety —
Part 2-21: Particular Requirements for storage water
heaters.

Norma ASTM G155:2013

Standard Practice for Operating Xenon Arc Light
Apparatus for Exposure of Non-Metallic Materials.

Norma ABNT NBR IEC 60529:1989

Graus de protecdo para involucros de equipamentos
elétricos (cédigo IP)

Norma NBR NM IEC 335-1:1998

Seguranca de Aparelhos Eletrodomésticos e Similares
Parte 1: Requisitos Gerais.

Norma ABNT NBR 14013:2015

Aquecedores instantaneos de agua e torneiras elétricas
Determinacdo da poténcia elétrica - Método de ensaio.

Norma ABNT NBR 14016:2015

Aquecedores instantaneos de 4gua e torneiras elétricas
Determinacdo da corrente de fuga - Método de ensaio.

Norma ABNT NBR 15747-1:2009

Sistemas solares térmicos e seus componentes
Coletores solares - Parte 1: Requisitos gerais.

Norma ABNT NBR 15747-2:2009

Sistemas solares térmicos e seus componentes
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| Coletores solares - Parte 2: Métodos de ensaio.

5. DEFINICOES

Para fins desta Instrugédo Técnica, sdo adotadas as definicbes especificas a seguir, complementadas
pelas definicdes dos documentos citados no item 4.

5.1 Etiqueta Nacional de Conservacao de Energia (ENCE)
Selo de Identificagdo da Conformidade que apresenta aos consumidores informacdes técnicas do
objeto e de desempenho energético.

5.2 Extenséo horizontal

Um dos critérios para a formacéo de familias de coletor solar. O coletor solar € considerado extenséo
horizontal quando apresenta aumento da dimensd@o externa horizontal (perpendicular aos tubos
absorvedores) em relagdo ao coletor solar considerado modelo base da familia, mantendo todas as
especifica¢des técnicas que ndo sao diretamente relacionadas com a dimenséo externa horizontal do
coletor. A extensdo horizontal de um coletor solar pode ser caracterizada por diversos valores de
dimensé&o externa horizontal, desde que 0 aumento seja até o dobro da dimenséo do modelo base.

Nota: A relacdo entre a dimensdo externa horizontal do modelo base (Xvase) € 0 nUmero de tubos do
coletor (Nbase) deve manter-se na extenséo horizontal, respeitando a distancia entre tubos e o
comprimento das aletas. Assim, (Xbase/Nbase) = (Xextensao/Nextensao), €M ue Xextensao € a dimenséo externa
horizontal do modelo de extens&o horizontal € Nextensao € 0 nimero de tubos do coletor do modelo de
extensdo horizontal.

5.3 Extensdo vertical

Um dos critérios para a formacao de familias de coletor solar e sistemas acoplados. O coletor solar é
considerado extensdo vertical quando apresenta aumento da dimensdo externa vertical (paralela aos
tubos absorvedores) em relacéo ao coletor solar base da familia, mantendo o niimero de tubos e todas
as demais especificagcbes técnicas que ndo sdo diretamente relacionadas com a dimensédo externa
vertical do coletor. A extensédo vertical de um coletor solar pode ser caracterizada por diversos valores
de dimenséo externa vertical.

5.4 Extensao por Rebatimento

Um dos critérios para a formagdo de familias de coletor solar. Consiste na inversdo das medidas das
dimensbes externas horizontal (perpendicular aos tubos absorvedores) e vertical (paralela aos tubos
absorvedores) do modelo base de coletor solar, ocasionando um incremento no nimero de tubos
absorvedores e a reducdo do comprimento dos mesmos

5.5 Extenséo por Diametro da Calha Coletora

Um dos critérios para a formacgdo de familias de coletor solar. Consiste na diferencia¢céo do coletor
solar quanto ao didmetro das calhas coletoras. Esse parametro € modificado para um valor maior ou
menor que o do modelo base de coletor solar.

5.6 Familia de coletor solar
Agrupamento de modelos de coletor solar, em torno de modelos base, provenientes de uma mesma
unidade produtiva e que possuam a mesma aplicacdo (banho ou piscina).

5.7 Familia de reservat6rio térmico (Reservatdrio Termossolar)

Agrupamento dos modelos de reservatorio térmico, provenientes de uma mesma unidade produtiva;
com a mesma pressdo de trabalho; mesmos diametros interno e externo do reservatdrio; mesmos
materiais do revestimento externo, cilindro interno e isolamento térmico do reservatério; mesmo fluido
de trabalho e mesma poténcia elétrica. Podem variar, na mesma familia, a existéncia de resisténcia
elétrica (sim ou ndo), a orientacdo (vertical ou horizontal) ou anodo de sacrificio (sim ou ndo). Podendo-
se ainda variar a quantidade e as bitolas dos tubos.

5.8 Modelo de sistema acoplado
Copyright 2018. Bureau Veritas Certification
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VersBes de sistema acoplado, que sejam provenientes de uma mesma unidade produtiva, que
possuam a mesma aplicacdo (banho ou piscina) e que ndo apresentem diferenca em suas
caracteristicas construtivas e dimensionais.

5.9 Modelo base para coletor solar

Modelo representativo de um conjunto de modelos de coletores solares, que apresentam mesmo
desempenho térmico, mesmo tipo de vidro (liso comum ou temperado/termo endurecido), de mesma
espessura, sendo admitidas alteracdes exclusivamente dimensionais caracterizadas pelas extensfes
horizontal, vertical, por rebatimento ou por diametro da calha coletora.

5.10 OEM

Sigla do termo em inglés Original Equipment Manufacturer, ou seja, “Fabricante de Equipamento
Original”, usado para identificar o fornecedor, legalmente constituido, que n&o fabrica o produto, mas
ird comercializi-lo com sua prépria marca.

5.11 Planilha de Especifica¢g8es Técnicas (PET)

Planilha modelo contendo as principais caracteristicas do objeto, que deve ser preenchida conforme
resultados de ensaios para a(s) familia(s) em questao.

6. QUALIFICACAO DA EQUIPE DE AUDITORES

A equipe de auditores para Avaliacdo da Conformidade para Equipamentos de Aguecimento Solar
De Agua, deve atender aos requisitos de qualificacio de auditores e especialistas do BUREAU
VERITAS CERTIFICATION conforme IA 31 BR (Qualificacdo e Classificacdo de Competéncia de
Auditores — Produto).

7. CONDICOES GERAIS

7.1 BUREAU VERITAS CERTIFICATION tem responsabilidade pela implementacdo do programa de
avaliagé@o da conformidade definido nesta Instrucéo.

7.2 A identificacdo da certificacdo no ambito do BUREAU VERITAS CERTIFICATION ou do SBAC nos
produtos tem por objetivo indicar a existéncia de um nivel adequado de confianca de que os produtos
estdo em conformidade com as normas e procedimentos definidos nesta Instrugdo Técnica.

7.3 O uso da identificacdo da certificacdo no ambito do BUREAU VERITAS CERTIFICATION ou do
SBAC no produto esta vinculado a concessao do Certificado de Aprovacdo emitido pelo BUREAU
VERITAS CERTIFICATION, conforme previsto nesta Instrucdo Técnica, e aos cOmMpromissos
assumidos pela empresa através do Contrato de Servicos firmado com o mesmo. Para os Programas
de Avaliacdo da Conformidade dos quais o Registro do Objeto é obrigatério, a autorizacdo para
utilizacdo do selo de identificacdo da conformidade, bem como a comercializacdo do objeto, é dada
pelo Inmetro, condicionada a existéncia do Certificado de Aprovacao.

7.4 O Certificado de Aprovacdo deve conter no minimo os dados definidos no GPO1P — BR, definidos
nesta Instrugdo Técnica e na Portaria Inmetro n.° 182, de 13 de abril de 2012.

7.5 Caso haja revisdo das normas que servem de referéncia para a concessédo do Certificado de
Aprovacdo, cabe ao Inmetro estabelecer o prazo para adequacao as novas exigéncias.

8. MECANISMO DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE

O mecanismo de Avaliacdo da Conformidade, utilizado por este INSTRUCAO TECNICA é a
certificacdo compulséria, a ser conduzido pelo BUREAU VERITAS CERTIFICATION devidamente
acreditado no escopo Equipamentos de Aquecimento Solar De Agua pela Cgcre.

Copyright 2018. Bureau Veritas Certification
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9. ETAPAS DA AVALIACAO DA CONFORMIDADE

9.1 Definigdo do Modelo de Certificag&o utilizado

Este INSTRUCAO TECNICA estabelece 2 (dois) modelos de certificacdo distintos, cabendo ao
fornecedor optar por um deles:

a) Modelo de Certificagéo 5;

b) Modelo de Certificacéo 3.

9.2 Modelo de Certificagcédo 5
9.2.1 Avaliag&o Inicial

9.2.1.1 Solicitac&o de Certificagdo

O fornecedor deve encaminhar uma solicitacdo formal ao BUREAU VERITAS CERTIFICATION ,
fornecendo a documentacéo descrita no RGCP, além dos seguintes itens:

a) Informacdes da razéo social, endereco e CNPJ do fornecedor.

b) Pessoa para contato do fornecedor, telefone e endereco eletrdnico.

¢) Planilha de Especificacdo Técnica (PET) de cada modelo a ser certificado, conforme Anexo 1, e
quando aplicavel, a identificagdo do modelo base da familia de coletor solar conforme subitem 4.9 ou
da familia de reservatorio térmico conforme subitem 4.7, descritas no campo correspondente da PET.
d) Manual de instrugdes, de cada modelo da familia a ser certificado, contendo informacdes sobre o
uso e manutencao.

e) Documentacdo do Sistema de Gestdo da Qualidade do processo produtivo, elaborada para
atendimento ao estabelecido na Tabela 2 do RGCP.

f) Certificado de Conformidade do Sistema de Gestédo da Qualidade, quando houver.

9.2.1.2 Analise da Solicitacdo e da Conformidade da Documentacgao

9.2.1.2.1 O BUREAU VERITAS CERTIFICATION deve analisar a solicitacdo e a conformidade da
documentacéo especificada no item 9.2.1.1, conforme as orientagdes descritas no RGCP.

9.2.1.2.2 Para coletor solar e reservatério térmico, o BUREAU VERITAS CERTIFICATION deve
agrupar os modelos em familia, conforme a definicdo dos itens 5.6 e 5.7 dessa Instru¢édo Técnica.

9.2.1.2.3 Para coletor solar, o BUREAU VERITAS CERTIFICATION também deve identificar o modelo
base da familia.

9.2.1.2.4 A certificacdo de sistemas acoplados deve ser feita por modelo.

9.2.1.3 Auditoria Inicial dos Sistemas de Gestéo
A auditoria no Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) deve ser realizada conforme os requisitos
definidos na Tabela 2 do RGCP.

9.2.1.4 Plano de Ensaios Iniciais
O BUREAU VERITAS CERTIFICATION é responsavel pela elaboragédo do Plano de Ensaios Iniciais,
conforme os requisitos do RGCP.

9.2.1.4.1 Definicdo dos Ensaios a Serem Realizados

9.2.1.4.1.1 Para a certificacdo de Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua, todos os ensaios
estabelecidos nos itens 5.1.2, 5.2.2 € 5.3.2 do RTQ devem ser realizados.

9.2.1.4.1.2 Para os sistemas acoplados do tipo justaposto, caso o coletor solar e o reservatorio térmico
do sistema acoplado justaposto ja possuam Certificado de Conformidade valido, pode ser realizado
somente o0 ensaio de “Desempenho térmico” de sistema acoplado no conjunto coletor e reservatério
térmico declarado.

Copyright 2018. Bureau Veritas Certification
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9.2.1.4.1.3 Além dos ensaios iniciais, os Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua devem ser
inspecionados, com a finalidade de confirmar as informacfes declaradas na PET, seguindo as
seguintes orientagdes:

a) A inspecéo deve ser realizada por meio da verificagdo visual e medi¢des, que, para o caso dos
coletores solares, devem possuir incerteza maxima de 0,3%.

b) Quando néo for possivel verificar a conformidade de alguma caracteristica do equipamento antes da
realizacdo dos ensaios, a evidéncia da conformidade pode ser obtida apds a realizacdo dos mesmos,
quando o equipamento pode ser desmontado.

c) A identificacdo de n&o conformidades na inspecdo deve incorrer no tratamento de néo
conformidades na etapa de avaliagéo inicial, conforme o item 9.2.1.5 dessa Instrugdo Técnica.

9.2.1.4.1.4 A Producdo Mensal Especifica de Energia (PMEe) da familia do coletor solar e do modelo
de sistema acoplado deve ser calculada e informada, de acordo com as orienta¢Bes do RTQ, devendo
ser utilizada para classificar os modelos segundo as classes de eficiéncia.

9.2.1.4.1.5 A Producdo Mensal de Energia (Pmen) de cada modelo de coletor solar e de sistema
acoplado, sua area externa (Aext) e a sua eficiéncia térmica também devem ser calculadas e
informadas, de acordo com as orientagdes do RTQ.

9.2.1.4.1.6 Para fins de definicdo de ensaios em Reservatdrios Térmicos, deverdo ser observados os
seguintes critérios:
a) Deverdo ser realizados em um Unico modelo, 0s seguintes ensaios:

i. Marcagdes e instrucdes;

ii. Tensdo suportavel,

iii. Corrente de fuga;

iv. Poténcia absorvida;

v. Resisténcia ao calor e fogo;

vi. Resisténcia ao enferrujamento;

vii. Envelhecimento acelerado.
b) Deverdo ser ensaiados um modelo por familia, de cada volume, nos ensaios de Volume
Armazenado e Perda Especifica de Energia Mensal (Eficiéncia). O resultado do ensaio de Volume
Armazenado e Perda Especifica de Energia Mensal (Eficiéncia) no reservatdrio de baixa pressao valera
também para o de alta pressao, e vice-versa, desde que os reservatérios térmicos tenham as mesmas
dimensdes;
c) O ensaio de Pressao Hidrostatica sera realizado de forma aleatéria dentre os modelos, executado
para cada amostra de diametro diferente. Reservatérios com ou sem anodo, ou com ou sem resisténcia
elétrica, e ainda horizontal ou vertical, ndo sofrem altera¢des no ensaio de Pressao Hidrostética;
d) Familias de alta e baixa pressdo com diametros diferentes devem ser submetidos ao ensaio de
Pressao Hidrostatica em um dos equipamentos, de forma aleatéria, a escolha do BUREAU VERITAS
CERTIFICATION ;
e) No ensaio de Pressdo Hidrostatica, em amostras de mesmo didmetro, devem ser ensaiados um
modelo de alta e um modelo de baixa pressao;
f) Para familias de Reservatdrios Térmicos constituidas apenas por modelos sem resisténcia elétrica,
deverd ser realizado o ensaio de Resisténcia ao Enferrujamento;
g) A estimativa de Perda Especifica de Energia Mensal da familia de reservatério térmico deve ser
calculada e informada, devendo estar conforme os limites maximos estabelecidos, de acordo com as
orienta¢des do RTQ.

9.2.1.4.1.7 Para a inclusdo de um novo modelo em uma familia existente, os seguintes requisitos
devem ser atendidos:

a) Para coletor solar e reservatorio térmico, a inspecao referenciada no item 9.2.1.4.1.3 é requisitada.
b) Para reservatério térmico, caso a familia ndo possua modelo ja certificado com resisténcia elétrica,
0s ensaios de Tensdo Suportavel, Corrente de Fuga, Poténcia Absorvida e Resisténcia ao Calor e
Fogo sao requeridos.

¢) Para sistema acoplado, somente os ensaios citados nas alineas a e b anteriores sdo requisitados.
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9.2.1.4.1.8 Caso o modelo base de uma familia de coletor solar ja existente deixe de ser
comercializado pelo fornecedor, o BUREAU VERITAS CERTIFICATION deve identificar o novo
modelo base da familia.

9.2.1.4.1.8.1 O novo modelo base da familia deve ser submetido a inspecéo inicial e ao ensaio de
Desempenho Térmico, devendo ser calculadas as variaveis mencionadas nos itens 9.2.1.4.1.4 e
9.2.1.4.1.5 e tomadas como referéncia para a reclassificacao da familia.

9.2.1.4.2 Definicdo da Amostragem

9.2.1.4.2.1 Os critérios de aceitacdo dos ensaios para os Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua
acoplados estéo definidos no RTQ.

9.2.1.4.2.2 Para a realizacdo dos ensaios dos Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua, devem

ser coletadas unidades de amostra, segundo o modelo de distribuicdo da Tabela 1.

Equipamento | Amostra Composicdo da amostra Ensaio
1 (uma) unidade do modelo base de cada familia Desempenho Térmico
Prova - - — - - -
1 (uma) unidade a cada 5 (cinco) modelos por familia Demais ensaios requeridos
1 (uma) unidade do modelo base de cada familia Desempenho Térmico
Coletor solar Contraprova - - - -
1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Demais ensaios requeridos
1 (uma) unidade do modelo base de cada familia Desempenho Térmico
Testemunha - - - -
1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Demais ensaios requeridos
Sistema Prova 1 (uma) unidade de cada modelo Todos 0s ensaios requeridos
acoplado Contraprova 1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Todos os ensaios requeridos
Testemunha 1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Todos 0s ensaios requeridos
Reservatorio Prova 1 (uma) unidade a cada 5 (cinco) modelos por familia Todos os ensaios requeridos
térmico Contraprova 1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Todos o0s ensaios requeridos
Testemunha 1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Todos 0s ensaios requeridos

9.2.1.4.2.3 Para coletor solar, o ensaio de Desempenho térmico deve ser realizado na unidade do
modelo base. A(s) outra(s) unidade(s) da amostra deve(m) se submeter a todos os demais ensaios
estabelecidos.

9.2.1.4.2.4 O BUREAU VERITAS CERTIFICATION pode selecionar o modelo base de coletor solar
para ser submetido ndo s6 ao ensaio de desempenho térmico, mas também aos demais ensaios
requeridos.

9.2.1.4.2.5 Para reservatorio térmico, a sele¢do das unidades da amostra devem priorizar os modelos
com resisténcia elétrica, caso existam na familia.

9.2.1.4.2.6 A amostra deve ser identificada, lacrada e encaminhada ao laboratério para ensaio, de
acordo com o estabelecido em procedimento especifico do BUREAU VERITAS CERTIFICATION .

9.2.1.4.2.7 Os ensaios devem ser realizados na amostra prova. Caso todos os resultados, em todas as
unidades da amostra, sejam conformes, o produto serd considerado conforme. Durante a realizacéo
dos ensaios, caso seja verificada uma falha grave, a sequéncia de ensaios devera ser interrompida, e a
amostra prova deve ser considerada ndo conforme. O laboratério deve indicar no relatorio o(s)
motivo(s) da néo conformidade.

9.2.1.4.2.8 Caso haja reprovacdo da amostra prova, poderdo ser utilizadas a contraprova e a
testemunha, submetendo-as ao ensaio que apresentou ndo conformidade (falha grave). Caso o
resultado do ensaio seja considerado conforme, devera ser dada a continuidade dos ensaios seguintes
na contraprova. Caso os demais resultados sejam conformes, o produto sera considerado conforme.
Caso seja verificado algum resultado ndo conforme (falha grave) na contraprova, e confirmado na
testemunha, mesmo que a ndo conformidade seja diferente daquela verificada na amostra prova, a
contraprova, a testemunha e o produto serdo considerados nao conformes.
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9.2.1.4.2.9 Caso haja reprovacao da amostra prova dos coletores solares nos ensaios de Penetracdo
de chuva, Carga mecéanica, Resisténcia ao congelamento ou Resisténcia ao Impacto, poderdo ser
utilizadas a contraprova e a testemunha, submetendo-as aos ensaios de exposi¢des, de choques
térmicos e ao ensaio que apresentou ndo conformidade (falha grave). Caso os resultados dos ensaios
sejam considerados conformes, devera ser dada a continuidade dos ensaios seguintes na contraprova.
Caso os demais resultados sejam conformes, o produto sera considerado conforme.

9.2.1.4.2.10 O fornecedor que tiver a amostra prova ndo conforme e ndo optar pela realizacdo dos
ensaios nas amostras contraprova e testemunha terd seu produto reprovado e 0 processo de
certificagdo inicial cancelado.

9.2.1.4.2.11 A coleta da amostra realizada nas dependéncias do fabricante deve ser uma escolha
aleatdria, realizada pelo BUREAU VERITAS CERTIFICATION , em lotes de fabricacdo ja
inspecionados e liberados pelo controle de qualidade da fabrica, na area de estoque de produto
acabado, em embalagem pronta para a comercializacéo.

9.2.1.4.2.12 O BUREAU VERITAS CERTIFICATION ao realizar a coleta da amostra deve elaborar um
relatério de amostragem, detalhando as condigbes em que esta foi obtida, a data, o local e a
identificacdo do lote de fabricacéo.

9.2.1.4.2.13 Se os ensaios forem realizados em prot6tipos, devera ser observado o critério do subitem
6.2.3.7 do RGCP.

9.2.1.4.3 Defini¢ao do Laborat6rio
A definicdo do laboratério deve seguir as condi¢des descritas no RGCP.

9.2.1.5 Tratamento de N&o Conformidades na Etapa de Avaliac&o Inicial
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo inicial devem seguir as
condicdes descritas no RGCP.

9.2.1.6 Emisséao do Certificado de Conformidade
Os critérios para emissao do certificado de conformidade devem seguir as condigbes descritas no
RGCP, além das definidas a seguir.

9.2.1.6.1 Certificado de Conformidade
9.2.1.6.1.1 O Certificado da Conformidade tem sua validade de 6 (seis) anos.

9.2.1.6.1.2 O Certificado da Conformidade deve conter, além das informacdes estabelecidas no RGCP,
as seguintes informacdes:

a) ldentificagcdo do produto: se coletor solar, reservatorio térmico ou sistema acoplado.

b) Unidade produtiva do produto certificado.

¢) Para coletor solar e sistema acoplado, faixa de classificacdo do desempenho energético.

d) Para reservatério térmico, Perda Especifica de Energia Mensal.

Nota: O Certificado da Conformidade € condi¢do para iniciar o procedimento de obtencédo de Registro
do Objeto, que da a autorizacdo para uso da ENCE e a comercializagdo dos objetos, conforme a
Portaria Inmetro que estabelece o procedimento para concessao, manutengéo e renovacdo do Registro
de objeto, sendo que cada familia de produto tera um certificado diferente.

9.2.1.6.1.3 Para o Registro de Objetos, além dos documentos exigidos na Resolugdo Conmetro n°
05/2008 e na Portaria Inmetro correspondente, os seguintes documentos devem ser apresentados:

a) Certificado(s) de Conformidade.

b) PET do(s) modelo(s) que comp8e(m) a familia de coletor solar e reservatério térmico ou modelo de
sistema acoplado a ser registrada.
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¢) Sumario informativo do(s) modelo(s) que compde(m) a familia a ser registrada, contendo as
informacdes da Tabela 2.
d) Cdpia do(s) relatdrio(s) de ensaios.

Tabela 2. Informacdes adicionais para Registro de Objeto

Coletor Solar e Sistema Acoplado Reservatério Térmico

- Fabricante - Fabricante

- Marca - Marca

- Modelo - Modelo

- Presséo de funcionamento (kPa e mca) — Poténcia da resisténcia (kW)

- Area externa do coletor - Perda Especifica de Energia Mensal
- Producédo Média Mensal de Energia por sistema | (kWh/més.)

- Producédo Média Mensal de Energia por m? - Presséo de funcionamento (kPa e mca)

- Eficiéncia Energética Média, para Coletor solar, | — Dimensdes Externas (mm) (comprimento e
ou diametro)

Eficiéncia Térmica Instantanea, para Sistemas - Material do corpo interno

acoplados (%) - Material do isolamento térmico

- Classificag@o do desempenho energético

- Material da superficie absorvedora

- Coeficientes de caracterizacdo da curva de
eficiéncia

(no, a1, a2) para Coletores solares fechados, ou
(a1, az, a3) para Sistema acoplado, ou

(no (1 — buyu), - (b1 - bou) para Coletores solares
abertos.

Nota: Toda e qualguer modificacdo e/ou melhoria do projeto dos equipamentos objeto deste
INSTRUCAO TECNICA deve ser declarada ao BUREAU VERITAS CERTIFICATION , por meio da
atualizacdo das informacdes declaradas na PET, de maneira a garantir que a PET cadastrada e
aprovada represente com fidelidade as caracteristicas do modelo certificado, podendo o0 BUREAU
VERITAS CERTIFICATION requisitar novos ensaios conforme subitem 6.2.2.2.1.

9.2.2 Avaliacédo de Manutencéo

Depois da concessdo do Certificado de Conformidade, o controle da Certificagdo é realizado pelo
BUREAU VERITAS CERTIFICATION , em auditorias, a cada 24 (vinte e quatro) meses, para constatar
se as condi¢des que deram origem a concessao inicial da certificacdo continuam sendo cumpridas.

9.2.2.1 Auditoria de Manutencao
O BUREAU VERITAS CERTIFICATION deve realizar auditorias apés a concessao do Certificado de
Conformidade conforme os critérios definidos no RGCP.

9.2.2.2 Plano de Ensaios de Manutencéo

Os ensaios devem ser realizados em intervalos de 24 (vinte e quatro) meses, apés a avaliacao inicial,
para comprovar a manutencdo da conformidade dos produtos com o0s requisitos dessa Instrucdo
Técnica.

9.2.2.2.1 Definicdo dos Ensaios a Serem Realizados

9.2.2.2.1.1 Antes da realizacéo dos ensaios de manutencdo, os Equipamentos de Aquecimento Solar
de Agua devem ser inspecionados, conforme item 6.2.1.4.1.3 deste INSTRUCAO TECNICA.

9.2.2.2.1.2 Os ensaios para coletores solares, reservatorios térmicos e sistemas acoplados devem
seguir as orienta¢des do RTQ.
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9.2.2.2.1.3 Os ensaios de manutencdo de coletor solar devem considerar a escolha pelo BUREAU
VERITAS CERTIFICATION de um modelo base, a cada cinco, de uma mesma familia. Para a familia
escolhida todos os produtos estardo sujeitos a ensaios. O BUREAU VERITAS CERTIFICATION ira
definir o(s) equipamento(s) que sera(do) efetivamente ensaiado(s), alternando os ensaios entre o(s)
equipamento(s) escolhido(s), em conformidade com a Tabela 3 do subitem 9.2.2.2.1.3.1.

9.2.2.2.1.3.1 Para o Modelo 5, na avaliagdo de manutencdo devem ser realizados todos 0s ensaios
previstos no subitem 9.2.1.4.1. A primeira avaliacdo de manutencéo sera realizada no ano 2, exceto
para os ensaios de Pressdo interna, Resisténcia a alta temperatura, Resisténcia ao Impacto e
Envelhecimento acelerado. Na segunda avaliacdo de manutencdo estdo contemplados os ensaios de
Desempenho térmico, Pressdo interna, Resisténcia a alta temperatura, Penetracdo de chuva,
Resisténcia ao impacto e Inspecdo final. Na recertificagdo estdo previstos todos o0s ensaios,
observando a aplicabilidade do ensaio para o tipo de coletor solar, conforme dispbe o RTQ. A

periodicidade descrita acima esté explicitada na Tabela 3.

Tabela 3. Ensaios de manutencéo para coletor solar plano e tubo a vacuo — Modelo 5

Modelo 5—- COLETORES!
ENSAIOS Inicial 12 Manutengédo 22 Manutencao Recertificagdo
Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 4 Ano 5 Ano 0
Desempenho térmico FIA FIA FIA FIA
Presséo interna FIA FIA FIA
Resisténcia a alta EIA FIA FA
temperatura
Exposicéo Inicial FIA FIA FIA
Exposu;ao 1 (10h / 10 dias FIA FIA FA
validos)
Choque térmico interno e FIA FIA F/A
externo |
Exposicéo Il (20h / 20 dias FIA FIA FIA
validos)
Choque térmico interno e FIA F/A FA
externo Il
Penetracdo de chuva F F F F
Carga mecanica F F F
Resisténcia ao EIA FIA FIA
congelamento
Resisténcia ao impacto F F F
Envelhecimento acelerado FIA FIA
Inspecéo final FIA FIA FIA FIA

Legenda:
A — Coletor Aberto
F — Coletor Fechado

9.2.2.2.1.3.2 Para o ensaio de Desempenho Térmico devera ser utilizado o coletor de menor dimenséo
da familia. Nos demais ensaios de manutencdo ndo necessariamente deverdo ser realizados no
equipamento base.

9.2.2.2.1.4 Para a avaliagdo de manutencao dos reservatérios térmicos devem ser realizados todos os
ensaios previstos no subitem 9.2.1.4.1.6.

9.2.2.2.1.5 Para os sistemas acoplados, devem ser atendidos os requisitos estabelecidos nos itens
9.2.2.2.1.3e9.2.2.2.1.4.

9.2.2.2.1.6 Os requisitos definidos nos subitens 9.2.1.4.1.4, 9.2.1.4.1.5 e alinea "g" do subitem
9.2.1.4.1.6 também devem ser observados para 0s ensaios de manutencéo.

9.2.2.2.1.7 A tolerancia para o desvio da PMEe do coletor solar deve observar o seguinte:

a) A PMEe obtida para o modelo base do coletor solar deve possuir desvio relativo menor ou igual a +
6,00% (mais ou menos seis por cento), em relacdo aos resultados da etapa de Avaliagéo Inicial. Caso
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0 desvio relativo seja menor do que -6% (menos seis por cento), a amostra é considerada nao
conforme e o tratamento da ndo conformidade deve incluir a nova declaragdo da PMEe a partir da
média aritmética entre os valores obtidos nas amostras prova, contraprova e, quando houver,
testemunha. Caso o desvio relativo seja maior do que 6% (seis por cento), fica a critério do fornecedor
a realizacdo dos ensaios de contraprova e testemunha para a nova declaracdo da PMEe a partir da
média aritmética entre os valores obtidos.

b) A PMEe obtida para demais modelos de coletor solar pode variar do valor obtido para o modelo base
em até +6% (mais seis por cento). Caso os valores obtidos respeitarem essa tolerancia, a amostra é
considerada conforme e ndo deve haver nova declaracao do valor da PMEe. Caso contrario, a amostra
deve ser considerada ndo conforme.

9.2.2.2.1.8 A tolerancia para o desvio da Perda Especifica de Energia Mensal do reservatério térmico
deve ser de £6,00% (mais ou menos seis por cento) em relacdo aos resultados da etapa de Avaliacdo
Inicial. Caso essa tolerdncia ndo seja observada, a amostra e considerada ndo conforme e, caso o
valor obtido ainda respeite os limites minimos, o tratamento da ndo conformidade deve incluir a nova
declaragéo da Perda Especifica de Energia Mensal.

9.2.2.2.1.9 A tolerancia para o desvio da PMEe na Avaliacdo da Manutencdo do modelo de sistema
acoplado deve ser de +£6,00% (mais ou menos seis por cento) em relacdo aos resultados da etapa de
Avaliacéo Inicial.

9.2.2.2.2 Definicdo da Amostragem de Manutencéo

9.2.2.2.2.1 A definicdo da amostragem de manutencéo deve seguir os critérios definidos no item
9.2.1.4.2, com excecao do item 9.2.1.4.2.2, além dos requisitos definidos a seguir.

9.2.2.2.2.2 O BUREAU VERITAS CERTIFICATION deve realizar a coleta das amostras no comércio
ou no centro de distribui¢do e na fabrica.

9.2.2.2.2.3 Para a realizacdo dos ensaios dos Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua, devem
ser coletadas unidades de amostra, segundo o modelo de distribuicdo da Tabela 4.

Tabela 4. Modelo de Distribuicdo das Amostras para os Ensaios

Equipamento | Amostra Composicdo da amostra Ensaio
1 (uma) unidade do modelo base de cada familia Desempenho Térmico
Prova - - — - - -
1 (uma) unidade a cada 5 (cinco) modelos por familia Demais ensaios requeridos
1 (uma) unidade do modelo base de cada familia Desempenho Térmico
Coletor solar Contraprova - - - -
1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Demais ensaios requeridos
1 (uma) unidade do modelo base de cada familia Desempenho Térmico
Testemunha - - - -
1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Demais ensaios requeridos
Sistema Prova 1 (uma) unidade a cada 5 (cinco) modelos Todos os ensaios requeridos
acoplado Contraprova 1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Todos os ensaios requeridos
Testemunha 1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Todos os ensaios requeridos
Reservatorio Prova 1 (uma) unidade a cada 5 (cinco) modelos por familia Todos 0s ensaios requeridos
térmico Contraprova 1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Todos os ensaios requeridos
Testemunha 1 (uma) unidade do(s) mesmo(s) modelo(s) da prova Todos os ensaios requeridos

9.2.2.2.3 Definigao do Laboratorio
Devem ser observadas as orientacdes descritas no subitem 9.2.1.4.3 dessa Instrucdo Técnica.

9.2.2.2.4 Tratamento de Ndo Conformidades na Etapa de Avaliagcdo de Manutencé&o
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliacdo de manutengdo devem
seguir as condicdes descritas no RGCP.

9.2.2.3 Confirmagdo da Manutencéo
Os critérios de confirmagdo da manutencéo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

9.2.3 Avaliacéo da Recertificacéo
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9.2.3.1 Tratamento de Ndo-Conformidades na Etapa de Avaliacao de Recertificacao
Os critérios para tratamento de ndo conformidades na etapa de avaliagdo de recertificacdo devem
seguir as condicdes descritas no RGCP.

9.2.4 Alteragdes no modelo base de coletor solar
Havendo alteracBes parciais no modelo base de coletor solar, devem ser realizados ensaios
especificos em funcao das alteracdes propostas, aplicando-se a Tabela 5 para coletores fechados e a

Tabela 6 para coletores abertos.

Tabela 5. Ensaios que deverdo ser realizados para alteracdes parciais ho modelo base de coletor

fechado
Itens
o | e ol ge| £ | o| E_|E g
Coletor Fechado s | 2| 88 28| £ S| S| RT| 2g| £
1S ) T | 00 = S & wel wg |
S| 8|3 85| ¢| 2| 2| 23] g2 g
1] ] o F g ) > ‘© © g
< x O o <
Desempenho térmico X X X X X X X X
Presséo interna X
Resisténcia a alta temperatura X X X X X X
Exposig&o | (10h) X X
Choque térmico interno e externo | X X X
Exposig&o Il (20h) X X
Choque térmico interno e externo |l X X X
Penetracdo de chuva X X X X
Carga mecanica X X X X X
Resisténcia ao congelamentot X X
Resisténcia ao impactot! X
Envelhecimento acelerado? X X X X
Inspecéo final X X X X X X X X X X

Legenda:

1 Ensaios realizados somente em coletores solares resistentes ao congelamento e/ou ao impacto.

2 Ensaio realizado somente em materiais poliméricos expostos a irradiagéo solar.

Tabela 6. Ensaios que deverdo ser realizados para alteragBes parciais no modelo base de coletor

aberto

Coletor Fechado

Itens

Isolamento
Cobertura

Desempenho térmico

x
x

Pressao interna

Resisténcia a alta temperatura

X X

Exposicao | (10h)

Choque térmico interno e externo |

X
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Exposicao Il (20h)

Choque térmico interno e externo Il X
Penetracdo de chuva

Carga mecéanica X
Resisténcia ao congelamento! X

Resisténcia ao impactot!

Envelhecimento acelerado?

X|[X|X

Inspecao final X

Legenda:
1 Ensaios realizados somente em coletores solares resistentes ao congelamento ou ao impacto.
2 Ensaio realizado somente em materiais poliméricos.

9.3 Modelo de Certificacéo 3
9.3.1 Avaliacéo Inicial

9.3.1.1 Solicitagcao de Certificacdo

O fornecedor deve encaminhar uma solicitacdo formal ao BUREAU VERITAS CERTIFICATION de
acordo com os critérios estabelecidos no RGCP e no subitem 9.2.1.1, com excecdo da alinea f e da
alinea g.

9.3.1.2 Anédlise da Solicitacdo e da Conformidade da Documentacéo
Os critérios de analise da solicitacdo e da conformidade da documentacdo devem seguir 0s requisitos
estabelecidos no RGCP e no subitem 9.2.1.2.

9.3.1.3 Plano de Ensaios
O plano de ensaios deve ser realizado pelo BUREAU VERITAS CERTIFICATION conforme os
requisitos estabelecidos no RGCP e no subitem 9.2.1.4.

9.3.1.3.1 Definicéo dos Ensaios a serem realizados
Os ensaios devem ser realizados conforme os requisitos estabelecidos no subitem 9.2.1.4.1.

9.3.1.3.2 Definicdo da Amostragem

O BUREAU VERITAS CERTIFICATION é responsavel pela coleta das amostras do componente a ser
certificado, por familia ou marca/modelo, referente ao equipamento de aquecimento solar de agua. A
amostragem deve ser realizada de acordo com o subitem 9.2.1.4.2.

9.3.1.3.3 Definigdo do Laborat6rio
A definicdo de laborat6rio deve seguir os requisitos estabelecidos no subitem 9.2.1.4.3.

9.3.1.4 Tratamento de Ndo Conformidades
O tratamento de ndo conformidades deve seguir 0s requisitos estabelecidos no subitem 9.2.1.5.

9.3.1.5 Emisséo do Certificado de Conformidade
A emissdo do Certificado de Conformidade deve seguir os requisitos estabelecidos ho RGCP e no
subitem 9.2.1.6, exceto quanto a sua validade, que deve ser de 4 (quatro) anos.

9.3.1.5.1 O Registro do Objeto junto ao Inmetro, conforme Portaria Inmetro n°® 491/2010 ou sua
substitutiva, deve ser solicitado pelo fornecedor apés a emissdo do Certificado de Conformidade,
anexando ao Sistema Orquestra os documentos solicitados pela referida Portaria e pelo subitem
9.2.1.6.1.3.

9.3.2 Avaliacdo de Manutencéo
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A avaliagdo de manutencé@o deve ser realizada anualmente e seguir os requisitos estabelecidos no
RGCP e nos subitens 9.2.2, excetuando o subitem 9.2.2.1.

6.3.2.1 No Modelo 3, para a avaliacdo inicial e segunda avaliacdo de manutencdo dos coletores
solares, devem ser realizados todos 0s ensaios previstos no subitem 9.2.1.4.1. Na primeira avaliacédo
de manutencéo ficam excluidos os ensaios de Pressdo Interna, Resisténcia a Alta Temperatura,
Penetracdo de Chuva, Carga Mecanica, Resisténcia ao Congelamento e Resisténcia ao Impacto,
observando a aplicabilidade do ensaio para o tipo de coletor solar, se fechado ou aberto, conforme
dispde o RTQ. Na terceira avaliacdo de manutencdo estdo previstos 0s ensaios de Desempenho
Térmico, Pressdo Interna, Resisténcia a Alta Temperatura, Penetracdo de Chuva, Carga Mecanica,
Envelhecimento Acelerado e Inspegéo Final. Na recertificagdo estdo previstos todos 0s ensaios,
observando a aplicabilidade do ensaio para o tipo de coletor solar, conforme dispée o RTQ. A
periodicidade desses ensaios de manutencgéo esta explicitada na Tabela 7.

Tabela 7. Ensaios de manutencao para coletor solar plano e tubo a vacuo — Modelo 3

Modelo 3 — Coletor Aberto (A) e Coletor Fechado (F)
ENSAIOS Inicial 12 Manutencgdo 22 Manutencao 32 Manutencgéo Recertificagdo
Ano 0 Ano 1 Ano 2 Ano 3 Ano 0
Desempenho térmico FIA FIA FIA FIA FIA
Presséo interna FIA FIA FIA
Resisténcia a alta F/A A F/A
temperatura
Exposicéo Inicial FIA FIA FIA FIA
Exposicéo | (10h / 10 dias FIA FIA F/A F/A
validos)
Choque térmico interno e F/A FIA F/A F/A
externo |
Exposicdo Il (20h /20 FIA FIA FIA FIA
dias validos)
Choque térmico interno e FIA FIA FIA FIA
externo Il
Penetracdo de chuva F F F F
Carga mecénica F F F F
Resisténcia ao FIA FIA =
congelamento
Resisténcia ao impacto F F F
Envelhecimento FIA A FIA A FIA
acelerado
Inspecéo final FIA FIA FIA FIA FIA

9.3.3 Avaliacéo de Recertificacéo
A avaliagcéo de recertificacdo deve seguir os requisitos estabelecidos no RGCP e no subitem 9.3.1.

10. TRATAMENTO DE RECLAMACOES
Os critérios para o tratamento das reclamacgdes devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

11. ATIVIDADES EXECUTADAS POR OCP ESTRANGEIRO

Os critérios para atividades executadas por OCP estrangeiros devem seguir as condi¢des descritas no
RGCP.

12. TRANSFERENCIA DA CERTIFICACAO
Os critérios para transferéncia da certificacdo devem seguir as condicdes descritas no RGCP.

13. ENCERRAMENTO DA CERTIFICACAO
Os critérios para o encerramento da Certificagdo devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

14. SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
Copyright 2018. Bureau Veritas Certification
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BUREAU VERITAS CERTIFICATION

O Selo de Identificagéo da Conformidade tem por objetivo identificar que o objeto da certificacao foi
submetido ao processo de avaliagcdo e atendeu aos requisitos contidos no RGCP e no INSTRUCAO
TECNICA.

14.1 Os critérios gerais para o Selo de Identificagdo da Conformidade estdo contemplados no RGCP.

14.2 A conformidade do aparelho deve ser evidenciada por meio da Etiqueta Nacional de Conservagéo
de Energia (ENCE), conforme Anexo 2 deste INSTRUCAO TECNICA.

14.3 A ENCE deve ser obtida através de grafica, conforme o procedimento estabelecido pelo RGCP.

14.4 A ENCE deve ser aposta no produto, podendo, adicionalmente, também ser aposto ou impresso
na embalagem primaria do produto certificado.

14.5 A aposicao da ENCE em coletor solar ndo pode ser na area transparente do produto, a ndo ser se
para fins de exposi¢éo no ponto de vendas, em feiras e eventos.

14.6 A responsabilidade pela aposi¢do ou impressdo da ENCE é do fornecedor, quem deve garantir
que a comercializacdo do produto seja realizada com a mesma.

14.7 Os requisitos estabelecidos na Portaria Inmetro n® 164, de 05/04/2012, devem ser observados.

14.8 Somente os produtos que atenderem aos critérios estabelecidos nesta Portaria para
Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua podem ostentar a ENCE.

15. AUTORIZACAO PARA USO DO SELO DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE
Os critérios para Autorizacdo do uso do Selo de ldentificacdo da Conformidade devem seguir as
condicdes descritas no RGCP.

16. RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES
As responsabilidades e obrigacdes do fornecedor e do BUREAU VERITAS CERTIFICATION devem
seguir as condic¢des descritas no RGCP.

17. ACOMPANHAMENTO NO MERCADO
Os critérios para acompanhamento no mercado devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

18. PENALIDADES
Os critérios para aplicacdo de penalidades devem seguir as condi¢des descritas no RGCP.

19. DENUNCIA
A Ouvidoria do Inmetro recebe denuncias, reclamacdes e sugestdes, através dos seguintes canais:
. e-mail: ouvidoria@inmetro.gov.br

o telefone: 0800 285 18 18
o sitio: www.inmetro.gov.br/ouvidoria
. endereco para correspondéncia:

Ouvidoria - Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro)
Rua Santa Alexandrina, 416 — térreo

Rio Comprido - Rio de Janeiro — RJ

CEP 20261-232
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ANEXO 1 — PLANILHAS DE ESPECIFICACOES TECNICAS (PET)

PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA COLETOR SOLAR PLANO

\L. Identificagio do Fornecedor

1) Razdo Social:
{2) Nome Fantasia:
1 3) Enderego:
(4) Telefone 01 I5) Telefone 02: [6) Fax:
{ 7) E-mail:
1L Identificacio do Produto
{X) Marca: (V) Modelo (preencher campo 110):
i 10) Codigo / N Série: (11) Orientagdo: ( ) Vertical () Horizontal
(12) Tipo: ( ) Fechado ( ) Aberto (13) Aphcagdo: ( ) Banho () Piscina

{IIL. Especificacdes Técnicas do Produto

llll.:\. Dimensdes Externas

IILA.1. Area Externa (A)

14) Dimensdo Y (mm): (15) A, (XY) (mm°):
(16) Dimensio X (mm): 17) Ay (XY) (m'):
(18) Altura (Z) (mm): (19) A, Comercial (nv):

ey S8

T > 2

INoti: As profegies de extremidade, bem como dispositives de emendig
i devem ser conssderados na medida das dimensdes extemas,

Figura 1. Medidas drea externa de coletores solares fechados, | Figura 2. Mediday drea externa de coletores solares abertos

HILLA.2. Moldura (vista de cima do coletor solar)

120) ( ) Nao se aplica (ir para o campo 27) i2 1) ( ) Sim, se aplica (preencher campos 22 a0 26)
122) Material:

(23) Largura Inferior (mm): (24) Largura Superior (mm):

(25) Lateral Direita (mm): 26) Lateral Esquerda (mm):

HILA3. Travessa para unifio de pegas da cobertura

127)( ) Nao se aplica (ir para o campo 31) 28)( ) Sim, se aplica (preencher campos 29 e 30)
(29) Numero de pegas: (30) Largura (mm):

[IL.A4. Area Transparente (Auuuyp)

(31) Dimensdo Y (mm): (32) Ao (X'Y) (mm?):

(33) Dimensdo X' (mm): (34) A (XY) (m2):
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- ' S -

Figura 3. Medidas da drea transparente de coletores
solares fechadoy

v
]
- O
Figura 4. Medidas da drea transparente de coletores solares
abertos

HIL.B. Cobertura

{35)( ) Nio sc aplica (ir para o campo 41)

{36)( ) Sim, sc aplica (preencher campos 37 ao 40)

(37) Materal!
) Vidro Liso () Acrilico ( ) Policarbonato
) Vidro Baixo ( ) Ferro ( ) Outros:

{ 38) Numero de Pecas:

(39) Espessura (mm):

(40} Espagamento Placa Absorvedora/Cobertura — medido
rangente a tubulacio/serpentina (mm):

) Placa absorvedora composta tubulagiio/serpentina
) Chapa lisa () Chapa extrudada
) Outros:

FAPAL ANINTO
R 1L FLACA SRSORVEDOOA
COLLKTURA O
FLACK
Fizura 5, Medida do espagamento entre Placa Absorvedora e Cobertura de coletores solares fechados
{IT1.C. Absorvedor
ILC.1. Placa absorvedora
(41) Matenal: (42) Dimensdo Y (mm):
43) Dimensdo X' (mm): {44) Espessura (mm):

[45) Tipo: {46) N" de pegas:

{ ) 01 Pega/Tubo/Serpenting
{ ) Pegaunica () Outros:

Figura 6. Medidas da drea da placa absorvedora de
coletores solares fechados

Figura 7. Medidas da area da placa absarvedorva de colerores
solares abertos

11.C.2. Revestimento

(47) ( ) Nio se aplica (ir ao campo 56)

(48) () Sim, se aplica (preencher campos 4Y ao 55)

(49) Tipo:

() Pintura Comercial (preencher os campos 50 ao 53)
[ ) Pintura Especial (preencher os campos 500 ao 55)

) Tratamento fisico-quimico {preencher os campos
50 ao 55)

{50) Tipo: (51) Cor:
{52) Marca: (53) Codigo:
{54) Absortividade o (%): {35) Emussividade € ("s):

11.C.3. Tubulaciio/Serpentina

(56) Tipo:
| ) Tubular (ir ao campo 57)
| ) Outros (ir ao campo 5K):

{57) Numero de tubos:
58) Matenal:
(59) Comprimento entre calhas (mm):

i 60) Secdo transversal:
) Circular (preencher campos 61 e 62)
[ ) Outros (ir ao campo 63):

(61) Diametro Externo (mm):

62) Diametro Interno (mm);
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L S
T Ao AN
LY

Figura 8. Medida do comprimento
tubnlagdo/serpentina de coletores solares fechados

OMTTRTAT
T AL ke
sOPTRTIML

Figura 9. Medida do comprimento tubulagdoiserpenting de

coletores solarves abertos

I.C.4. Tubulacio/Calhas Coletoras

(63) Material:

(64) Numero de calhas:

(65) Comprimento (mm):

(66) Scgdo transversal;
( ) Circular (preencher campos 67 ¢ 68)
( ) Outros:

oty

| —-—

Fryvvseeeeal

coletores solares fechados

Figura 10. Medida do comprimento da calha coletora de

) 2 (1 supenior e | inferior).
| )(_)ulms:
(67) Diametro Externo (mm);

(68) Diametro Interno (mm):

TN
| e ALBA CALSTURA

Figura 11. Medida do comprimento da calha coletora de
coletares solares abertos

fll.(‘.s. Fixaciao Placa Absorvedora / Tubulacao/Serpentina

| 69) () Ndo se aplica (ir ao canipn 76)

T . : —
57“)( ) Sim. se aplica (preencher campos 71 a 75)

71) Tipo:
) Solda (preencher campos 72 ¢ 73)
) Encaixe (continuar no campo 74)
) Outros (contmuar no campo 74):

! 74) Fator de contato {%):

(75) Posicionamento:
) Placa absorvedora sobrea tubulagdo serpentina
) Placa absorvedora soba tubulagdo/ serpentina

| : ;
() Painel umco: placa absorvedora ¢ wbulag¢dosserpentina ¢

i'.":) Processo:
73) Aplicagio:
() Pontos - Quantidade por tubulagdo serpentina:
) Internitente — N de aplicagdes por tubulacdo serpentina:
— Comprimento de cada aplicagio (mm):
) Continua ao longo da tubulacido serpentina

) Ouiros:
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i

FATOM DG CONTATO 0F W% Q

]

FATOR DO CONTATO 08 ¥

FATON DE CONTATD OF S 4 '

O

Figura 12. Exemplos de fator de contaro entre Placa Absorvedora ¢ Serpentinag

LD, Isolamento

( ) Lidevidro ( ) Liderocha ( ) Pohuretano
( YLade PET ( )Outros:

ILD.1. Isolamento da Base
(76) ( ) Nie se aplica (ir ao campo 83) (77)( ) Sim, se aplica (preencher campos 78 a82)
(78) Material 01 (79) Material 02

( ) Lidevidro ( ) Liaderocha ( ) Poliuretano
({ ) Outros:

(80) Espessura nominal Material 01 (mm):

(81) Espessura nominal Material 02 (mm):

(%2) Espagamento Placa AbsorvedoraBase da Caixa Externa — medido tangente a tubulagdo/serpentina (mm):

HLD.2. Lateral

(83) () Nio sc aplica (ir a0 campo §9)

(84) ( ) Sim, sc aplica (preencher campos 85 a 88)

(85) Marterial 01
( )Ladevidro ( )Laderocha ( ) Poliuretano
( ) Outros;

(86) Marterial 02
{ yLadevidro ( )Liderocha ( ) Poliuretano
{ ) Outros:

(87) Espessura nominal Material 01 (mm):

(88) Espessura nominal Material 02 (mm):

Figura 13. Medida do espagamento entre Placa Absorvedora e Cobertira de colerores solares fechados

ILE. Caixa Externa

(89) Tipo:

{ ) Chapa de base ¢ perfil lateral extrudado ( ) Outros:

( ) Monobloco de chapa dobrada () Chapa de base e perfil lateral de chapa dobrada () Monobloco moldado

{ ) Nio se aplica

11LE.]1. Base

(90) ( ) Nido se aplica (ir a0 campo 96)

(91) ( ) Siny, se aplica (preencher campos 92 a95)

(92) Material 01
( ) Aluminio ( ) Outros:

(93) Material 02:
() Alumimo ( ) Outros:

(94) Espessura nominal Material 01 (mm):

(95) Espessura npominal Material 02 (mm):

HLE.2. Lateral

(96) ( ) Nio se aplica (ir ao campo 108)
(98) Material 01:
( ) Aluminio ( ) Outros;

(97)( ) Sim, se aplica (preencher campos 98 a 100)
(99) Material 02:
( ) Aluminio ( ) Outros:

(100) Espessura nominal Materal 01 (mm):

(101) Espessura nominal Material 02 (mm):

HLF. Vedagio
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(102) Material:
( ) Silicone { ) Borracha ( ) EPDM
{ ) Outros;

103) Local de Aplicacio:
) Entre caixa externa ¢ cobertura

) Unido de pegas da caixa externa (quinas, frestas e rebite)

) Entre calhas coletoras e caixa externa

) Outros: () Ndo se aplica

ITL.G. Caracteristicas Gerais
(104) Peso do coletor solar seco (kg):

"106) Pressdo de Trabalho (kPa):

(107) Aplicagao:
{ ) Banho ( ) Piscina

109) Resisténcia ao Impacto;
) S (IN

. - - W - p— — - - - AL
IT1.H. Indicagiao do Sentido do Fluxo do Fluido de Trabalho

G

K) ()
MILL. Indicacdo do Modelo Base

=

() Outros — especificar:

(110) Modelo:

I11.J. Observagoes

DATA:

ASSINATURA DO FORNECEDOR:
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PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA COLETOR SOLAR DE TUBO A VACUO
L Identificacio do Fornecedor

(1) Razdo Social:

(2) Nome Fantasia:

E?-)—Endcrcc,‘oz

(4) Telefone 01: kS) Telefone 02: k(v) Fax:

(7) E-mail:

1L Identificagiao do Produto

(8) Marca: (9) Modelo (prccncﬁcr campo 77

(10) Cédigo ' N° Série: (11) Orientagdo: ( ) Vertical ( ) Horizontal
(12) Tipo: ( ) Fechado () Aberto (13) Aplicagdo: ( ) Banho ( )Piscina

I11. Especificagoes Técnicas do Produto

IILA. Tipo de construgao

ITLALL Tecnologia

( ) Somente Vidro () Tubo de calor { ) Tubo em*uU" () Tubo em “U™ aletado

TILA.2. Refletor

(14) ( ) Ndo seaplica le) ( ) Sim. se aplica (preencher campo 16)
(16) Tipo derefletor: () Plano () Parabolico: Razdo de Concentragdo - Refletor Parabolico (RC) RC =
I11L.B. Parimetros Geométricos

TILB.1 Area Externa (A o)

(7) L, (mm): K18) B, (mm) K19) Accienn (L1 % By)(mmv):;
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Modelo sem refletor

- P “. 2

v

VISIA SUFERIOR

Legenda:
I, = Comprimento do coletor

y

Bi- Largura do coletor

Modelo com refletor

-~ -

Modelo Espinha de Peixe

=} [ 'S
— ~{f = = | =
TVA LATERAL g ! :

ﬂf

E
~

-

|

11LB.2 Area Transparente (A, pareste)

( ) Sem reflector

(20) L2 (mm): (21)

d (mm

b

) 22) N

|Legenda:

23) A'X:n.mpmaue (L: xdxN){ mm-)I

d — Didmetro mterno do tubo externo de vidro

Iz ~ Comprimento da secdo paralela ¢ iransparente do mbo
externo de vidro (comprimento do absorvedor),

Wil O

N — N° de tubos

( ) Com reflector

(24) d (mm): (25) L2 (mm):

(26) N: (27) A (12 X & X N)(mim?):
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Legenda:
d — Diametro intemo do tubo externo de vidro

L: — Comprimento da segdo paralela ¢ transparente do tubo
externo de vidro (comprimento do absorvedor),

N — N® de tubos

{ ) Modelo "espinha de peixe"

(28) d(mm); (29) L3: (30) N: [32) Avusguessse (d X Ly x N)
Legenda:
O =] d — Diametro do absorvedor
L ~ L; — Comprimento do absorvedor
. 3 N — N° de tubos {considerar na contagem os tubos dos dois
. = lados)
P >
= =
3 |
I11.C. Tubos da Cobertura

33) Matenal:

{34) Transmissividade (%0):

(35) Diametro Tubo Externo (mm):
(327) Didmetro Tubo Interno (mm):

(36) Espessura Tubo Externo (mm):
(38) Espessura Tubo Interno (mm):

(39) Comprimento dos Tubos (mm):

(40) Espagamento Placa entre Tubos (mm):

(41) Numero de Tubos!

TLD. Absorvedor

(42) Material dos tbos da cobertura
( ) Nio se aplica

i :ljf)hfiBu da supcrﬁcic seletiva
) Ndo se aplica

(44) Marca
{ ) N@do sc aplica

(46)”Emnssividadc -¢ abs ("o)

45) Absorvidade - « abs (%0)
) Nao se aplica

( ) Nio se aplica

(47) Matenal do tubo da calha coletora (cabegote): { )} Nio se aplica
(48) Didmetro Externo da calha coletora (mm); ( ) Nio se aplica
(49) Didmetro Interno da calha coletora (cabegote) (mm): ( ) Nio se aplica
{50) Matenal dos tubos de calor: ( ) Nio se aplica
(51) Didmetro Externo dos tubos de calor (mm): { ) Nio se aplica
(52) Didmetro Interno dos tubos de calor (cabegote) (mm): ( ) Ndo se aplica
(53) Comprimento dos tubos de calor (mm): ( ) Ndo se aplica
(54) Matenal das chapas de contato () Cobre () Aluminio ( ) Outros: ( ) Nio se aplica
(55) Espessura das chapas de contato (mm): ( ) Ndo se aplica

ILE. Isolamento ¢ Involucro

(56)

Comprimenta do coletor (mm):

(57) Largura do coletor (mm): :(58) Altura do coletor (mm):

(59) Mcio entre os tubos exXterno ¢ mterno (Vacuo):
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{60) Material do 1solamento no cabegote (calha coletora):
( yLadewvidro ( )Ldderocha ( )Poliuretano ( ) Outros:
(61) Espessura do isolamento no cabegote (calha coletora)

1

r63) Material de vedagao;
( ) Silicone ( )Borracha ( ) EPDM

(62) Material do invdlucro;
( ) Aluminio ( ) Termoplastico

{ ) Ourros J( ) Outros ( ) Nio se qplica
ILF, Caracteristicas Gerais

(64) Peso do coletor solar seco (kg): {65) Fluido de Trabalho:

{2»6) Volume de Fluido (1): {67) Fluxo de fludo recomendado (1 ' min / m*);
(68) Pressdo maxima do fluido (kPa): (69) Pressdo de operagdo do fluido (kPa):

(70) Temperatura maxima de servige ("C): (71) Temperatura maxima de ¢stagnagio (°C):
(72) Carga maxima de vento (m/'s): (73) Angulo de inclinagdo recomendada (°):
(74) Resisténcia ao congelamento: (75) Resisténcia a0 impacto:

()S ()N (1S ()N

(76) Tipo de montagem:

( ) Telhado plano — montado no telhado () Telhado mclinado — montado no telhado

( ) Telhado inclinado — integrado () Telhado plano — montado no telhado () Montagem Livre
{ ) Vertical ( ) Ouira:

Wora.: Selecionar todas as possibilidades de montagem aplicdaveis.

LG Indicacio do Modelo Base

(77) Modelo;

HLL Observagoes

DATA: ASSINATUARA |>0 FORNECEDOR:
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PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA RESERVATORIOS TERMICOS (TERMOSSOLAR)
L. ldentificacio do Fornecedor

(1) Razao Social:

(2) Nome Fantasia:

(3) Enderego:

(4) Telefone 01: (5) Telefone 02: (6) Fax:

(7) E-mail:

I1. Identificacio do Produto

(8) Marca: (9) Modelo (preencher campo 33):

(10) Codigo ' N°® Série; (11) Quantidade de energia perdida (preenchimento apds a realizagio do
ensaio inicial):

(12) Capacidade (litros): (13) Reservatoriode Nivel: ( )S ()N

IT1. Dimensoes (Nio mcluir ubulagdes e caixa de protegdo elétrica)
[ILA. Dimensdes Externas

(14) Comprimento maximo (mm): (15) Didmetro (mm);

I11.B. Dimensaes do Cilindro Interno

(16) Comprimento (mm): (17) Diimetro (mm):

I'V. Materiais e Especificacdes (Se as espessuras forem variavers, especifique os valores maximo ¢ minimo)
IV.A. Revestimento Externo IV.B. Cilindro Interno

(18) Materal: (19) Material:

(20) (21)

IV.C. Isolamento Térmico

(22) Material: {23) Espessura Superficie Cilindrica (mm):

(24) Espessura Faces Laterais (mm):
V. Caracteristicas Gerais do Reservatorio

(25) Peso do reservatoriofkg): 26) Pressio de trabalbo (kPa): 1(27) Fluido de trabalho:
V1. Sistema Eletrico Auxiliar

(28) ( ) Nio s¢ aplica (ir para campo 32) (29) ( ) Sim, se aplica (preencher campos 30 ¢ 31)
(30) Poténcia elétrica (KW): [31) Presenca de fio-terra: ( )S ()N

VII. Termostato (posigio medida a partir da base do reservatorio)
(32) Posigdo (mm):

VIIL Indicagao do Modelo da Familia

(33) Modelo:

IX. Of:sen;ai;bes

DATA: ASSIN .-\TUARAiDO FORNECEDOR:
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PLANILHA DE ESPECIFICACAO TECNICA (PET) PARA SISTEMA ACOPLADO DE TUBOS A VACUO
1. Identificaciao do Fornecedor

(1) Razio Social:

(2) Nome Fantasia:

(3) Enderego:

(4) Telefone 01: JS) Telefone 02: k(a) Fax;

(7) E-mail:

I1. Identificacdo do Produto

(8) Marca: (9) Modelo (preencher campo 64):

(10) Codigo / N° Série: (11) Orientagdo: ( ) Vertical ( ) Horizontal

(12) Quantidade de Tubos & Vicuo:

TIL Especificacoes Técnicas dos Tubos a Vicuo

IILA. Tipo de construcao

IILA.L Tecnologia

Somente Vidro Tubo de calor [ubo em U™ T'ubo em U™ aletado

ITLA.2. Refletor
(13) ( ) Nao se aplica (14) ( ) Sim, se aplica (preencher campo 15)
(15) Tipo de refletor: { ) Plano () Parabdlico: Razdo de Concentragio - Refletor Parabolico (RC) RC =

TILB. Parametros Geométricos
ILB.1 Area Externa (A, cvu)

(16) L] (mm): (17) B (mm): (18) Agens (L1 X B1)Nmm?);

Legenda: I, - Comprimento do Sistema Acoplado
B, — Largura do Sistema Acoplado

Reservatorio

/ Térmico

L
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HLB.2 Area Transparente (A uupareae)

( ) Sem Refletor

Legenda:
Reservatério

/ Térmico d — Didgmetro interno do tubo a vacuo

L2 — Comprimento da segdo paralela ¢ ransparente do tubo
externo de vidro (comprimento do absorvedor)

N ~ N° de tubos

( ) Com Refletor

(23)d (mm): (24) L2 (mm): (25) N: (26) A e (L2 xdX N)(mmz):

—_—— Legenda:
Témirn

—

i d — Didmetro interno do tubo a vacuo

.2 — Comprimento da se¢io paralela e transparente do tbo
externo de vidro (comprimento do absorvedor)

N — N° de tubos

HI.C. Tubos a Vacuo

(27) Matenal: (28) Transmissividade (%o):

(29) Diametro Tubo Externo (mm): (30) Espessura Tubo Externo (mm):
(31) Didmetro Tubo Interno (mm): (32) Espessura Tubo Interno (mm):
(33) Comprimento dos Tubos (mm): (34) Espagamento entre twbos (mmy):
(35) Numero de Tubos;

(36) Meio entre os mbos exXterno ¢ intermo (Vacuo):

1v. ldentlﬂcaclo do Reserva(él io Térmlco (Termossolnr) do letema Acoplado
(37) Quantidade de cncrgxa pcrdxda (prccmhnmcnlo apos a rcalu.n,au do ensaio inicial):

(38) Capacidade (hitros): k39>Rcscnatonodc Nivel: ( )S ()N

IV.A Dimensdes do Reservatorio (Nio incluir tubulagdes ¢ caixa de protegdo clétrica)

IV.A.1 Dimensides Externas

(40) Comprimento Maximo (mm): k4l ) Didmetro (mm):
IV.A.2 Dimensoes do Cilindro Interno
(42) Comprimento (mm): {43) Didmetro (mm):

IV. Materiais e Especificagoes do Reservatorio
(Se as espessuras forem variaveis, especifique os valores maximo ¢ minimo)

IV.B.1 Revestimento Externo IV.B.2 Cilindro Interno

(43) Matenal: (44) Material:

IV.C. Isolamento Térmico

(43) Material: k46) Espessura Superficie Cilindrica (mm);

(47) Espessura Faces Laterais (mm):

IV.D Caracteristicas Gerais do Reservatorio
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:(48) Peso do Reservatonio(kg): ](49) Pressdo de Trabalho (kPa): }(50) Fluido de Trabalho:
VLE Sistema Elétrico Auxiliar

(51)( ) Nao se aplica (ir para campo 33) [(32)( ) Sim. s¢ aplica (preencher campos 53 a 54)
(53) Poténcia elétrica (kW): {34) Presencade fio-terra: ( )S ()N

IV.F Termostato (posicio medida a partir da base do reservatiorio)

(55) Posigdo (mm):

} Caracteristicas Gerais

T(SG) Fluxo de fluido recomendado (' min‘m?):

(57) Temperatura maxima de servigo (°C): (58) Temperatura maxima de estagnagdo (°C):
:(5‘)) Carga maxima de vento (m's): (60) Angulo de inclinagdo recomendada (7):
(61) Resisténcia ao congelamento: [(62) Resisténcia a0 impacto: ’
(1S ()N ()S ()N

(63) Tipo de montagen:

() Telhado plano - montado no elhado () Tethado inclinado - montado no telhado

( ) Telhado inclinado — integrado { ) Telhado plano - montado no telhado com suporte

( ) Montagem Livre () Vertical

() Outra;

Wora.: Selecionar todas as possibilidades de montagem aplicdveis.

;‘\'l. Indicagiao do Modelo da Familia

!64) Modelo ;

VII. Observagies

{

DATA: ASSINATUARA io FORNECEDOR:
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ANEXO 2 — SELOS DE IDENTIFICACAO DA CONFORMIDADE

1 - Produto ou servico com conformidade avaliada: Equipamentos de Aquecimento Solar de Agua — coletor
solar, sistema acoplado e reservatorio térmico.

2 — Desenho do formato e dimensdes:
Coletor Solar Sistema Acoplado

P
[;'HIMLI)
XYz xYz
e @
00,0% 90,0 @
Cmoen - ©o Creoen
k-:—wom.———h-—u--—-u.u—) &—-‘-ﬁw-w--&unn—-unj
0% 200/%YE

N |enercn @D
* Fatirscants

Marca

INMETRO | nais,

Aplicasho

[r—

00,0
™" 00,0] 56,6 60,0 |
["' oo,o][“'"' 00,0 ]
["’"' 00,0/ f s 00,0 |

SR 00,0

Seguranca
<= |[@X
PROCEL . " e

Satiaghes e im0 e ks hie 88 ain bee o Faaadl de mmareha

[-.--—-

1p24 |

2000w

FABRICANTE: FORNECEDOR (Redacfio dada pela Portaria INMETRO n® 159 de 19/03/2015

3 — Condicoes de Aplicacao e Uso da ENCE:

e Superficie que sera aplicado:
(X) Plana (X) Curva (X) Lisa (X) Rugosa

e Natureza da superficie:
(X) Vidro (X) Papel (X) Plastico ou material sintético (X) Metalica (X) Madeira ( ) Borracha
() Outros. Especificar:
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